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Глава Т 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ КООРДИНАТ СВЕТИЛ 


Общие сведения 


ПЛля, решения задач, помещенных в данной главе, необходимо 
усвонть следующие определения н обозначения (рне. 1): 


№МУ’ЗЕ— илоскость истниного 
торизонта, 
ЮЕ О — плоскость исбееного 
экватора, 
Ри — портикальная липия, 
Р; Ру— ось мира, 
№5 — полуденная линия, 
№, 5, Е, И" — зочкн севера, юга, востока 


и завада, 
Ё — зепит, 
3 — надир, 


Ру и Ру — северный и южпый 
полюсы мпра, 
Ру СР; — круг склоненый светила, 
Сп — вертикал слотила, 
АР» АпРу 5 — побеений меродпал 
(меридкан наблюдателя), 
С — светило, 
ф — широта, места. 


Рис. 1. Основные точки, линии и круги па небесной сфере. 


„Небесная сфера — воображаемая произвольного радиуса сфера, 
центром которой является или центр земли, или место наблю. 
дателя. Наблюдателю кажется, что вее небесные светила раепо- 
ложены на поверхности этой сферы. 

Вертикаль — линия, определяющая направление силы тяжести. 

Зенит —точка, в которой вертикаль, прочолженная вверх, 
пересокается с небесной сферой. 

Надир — точка, противоноложная зениту. 

Истинный горизонт — большой круг на пебееной сфере, 
плоскость которого перпендикулярна к вертикали. Плоскоетью 
истинного горизонта небесная сфера делнтся на две части: над- 
горизонтную, в которой расположен зенит, и подгоризонтную, 
в которой расположен надир. 


Вертикал — большой круг небесной сферы, проходящий через 
зенит наблюдателя. 

Ось мира — днаметр, вокруг которого проясходит кажущееся 
вращение небесной сферы (является продолжением земной оси 
в пространстве). Ось мира наклонена к истинному горизонту 
под углом, равным географической широте наблюдателя. 

Полюсы, мира —точкн пересечения оси мира с небесной сферой. 
Аналогично земным полюсам различают северный и южный 
полюсы мира. 

Полюс мира, находящийся в надгоризонтной части небесной 
сферы, называется новышенным, а находящийся в подгори- 
зонтной части — пониженным. 

Название повышенного полюса всегда соответствует иазванию 
широты места наблюдения; таким образом, еели широта северная, 

то и повышенный полюс бу- 

дет северным. 

Небесный — экватор — боль-. 
шой круг на небесной сфере, 
плоскость которого периенди- 
кулярна к оси мира. 

. Ируз склонений (меридиан 
светила) —— большой круг на 
небесной сфере, плоскость ко- 
торэго нроходит через сеь 
мура. 

Меридиан наблюдателя (не- 
бесный меридиан\-— большой 
круг ва небесной сфере, нро- 
холящий через полое и зенит 
наблюдателя. 

Параллели суточного дзи- 
эюения светил (небесные па- 

А — азимут светиза, й — высота светила, раллели) — малые круги на 

я —зенитное расстояние светила. небесной сфере, параллельные 

небесному экватору. 

Точеи севера и юга— точки пересечения небесного меридиана 
в истинным горизонтом. 

Полубенная линия — линия пересечения плоскости мериднана 
наблюдателя с плоскостью нетинного горизонта. 

Точки востока и запада —точки пересечения небесного эква- 
тора с истинным горизонтом. 

„Небесные координаты — величины, определяющие ноножение 
светила на небесной сфере, 

В авиационной астрономии применяются две системы коор- 
динат: горизонтная и экваториальная. 

В горизонтной сиотеме коордннат (рис. 2) основпыхи кру- 
гамн являются истннный горизонт и меридиан ваблюдателя. 
Место светила на небесной сфере определяется олноси- 
тельно этнх кругов двумя координатами: азимутом и высотой 
светила. 
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ги 
Рис. 2. Горизонтвые координаты: 


Азалут светила А — угол, составленный плоскостью небес- 
ного меридиана и плоскостью вертикала данного светила. Азимут 
измеряется дугой истинного горизонта от небесного меридиана, 
до вертикала светила. , 

Отсчет азимутов ведетел от южной части небесного меридиана, 
(от точки юга) к восзоку и западу от 0 до 180°. 

Высота светила й—- угол между плоскостью истинного горн- 
зонта и направлением на светило. Высота измеряется дугой 
вертикала от истинного горизонта до светила от 0 до 90°. 

Зенитное расстояние 2 — дуга вертикала от зенита до светила. 
Зенитное раестояние является дополнением высоты светила 

2. 
СОВЫ - 2= 90°— 1. 

В экваториальной системе коордннат (рис. 3) основными кру- 
гамн являются небесный экватор н начальный круг скловений, 
проходящий через точку весеннего равноденствия (ем. ннже). 
Место светила на небесной 
сфере спределяетея отноеи- 
тельно этих кругов двумя ко- 
орчинатами: склонением и пря- 
мым восхождением свезила. 

Склонение светила 5—угло- 
вое расстсяние от небесного 
экватора до светнла. Оклоне- 
ние измеряется по дуге круга 
склонений от 0 до 90°. Скло- 
нение светила, лежащего в 
северном полушарии небес- 
ной сферы, сочитается положи- 
тельным (--), а в южном полу- 
шарня -— отрицательным (—). 

Ирямое восхоюдение свети- 


ла «— дуга экватора от точки й 
весеннего `равноденствия до Лив. 3. Экваториальные коордивахы 
круга склопений светила. $ — склонение свегнла, @ — нрямое восхо- 


Отечет прямых воесхожде- эжденне светила, # — часовой утол еветиха, 
ний ведетея от точки вееен- 
него равноденствия против часовой стрелкн (если смотреть 
с северного полюса мира) от 0 до 360°, или от 0 до 24 час. 

Часовой угол светила $ — угол, составленный плоскостью мери- 
диана наблюдателя с плоскостью круга склонений светила. 
Часовой угол измеряется лугой небсеного экватора от южной 
части меридиана к западу от 0 до 360°, или от 0 до 24 чае. 
Применяется также счет часовых углов в востоку и западу 
от южной части меридиана от © до 180°, или от 0 до 12 чае. 
При этом часовой угол занадный, больший 1807, в авиационной 
астрономии приходнтея переводияь в восточный часовой угол, 
кООрЫ является дополнением западного часового угла светиаа 
до 860”, например: 1— 2903 — 109, 


ДЛульминация светила — 
прохождение светила через 
меридиан ваблюдалеля, Куль- 
минация, более бянзкая к зе- 
ниту, называется верхней; 
при другом прохождении све- 
тила через меридиан куль- 
минация называется вижней. 

Эклизтика — большой круг 
на небесной сфере, по кото- 
рому происходит кажущееся 
годовое движение Солнца 
(рис. 4). Наклон эклинтики 
к экватору равен 23927'. 

Точка весеннего фавноден- 
сетвия паходитея ва пере- 
й сеченни эклиптнки с эква- 
тором. В этой точке Солнце 
бывает в момент весеннего 
ть а то в- равноденетвия, т.е. при пе- 
я вноденствия, — точка ыы 
в ти равноденстви. ее ЕО ив р о мотинЕрНя 

небесной сферы в северное 
(21 марта). 


Рис, 2. Экяпитика: 


$ 1. Графичеекое определение координат светил 
ностроением небеесвкой сферы 


Все задачн данного параграфа решаются графически, 
причем чертеж делается от руки и величина дуги откла- 
дывается на-глаз. Ответы веледствие этого также будут нри- 
ближенными. 

Для нахождения искомых координат по заданным надо прежде 
всего ностроить небесную сферу. Построевие небесной сферы 
заключается в следующем: 

1. Циркулем провести окружность проиавольного радиуса. 
Эта окружность будет небесным меридианом. 

2. Через центр окружности провестн прямую (вертикаль) 
и обозначить сверху й— зенит. 

3. Перпендикулярно к вертикали построить большой круг 
истинного горизонта, 

4. От зенита по небесному меридиану отложить (внраво ила 
влево) дугу, равиую 90—95. Полученная точка будет повы- 
шенным полюсом мира. Дугу, равную 90°--ф, откладываль 
вправо или влево от зенита с таким расчетом, чтобы западные 
светило находилось на той половине сферы, которая обращена 
к читателю; таким образом, если светило находится в западной 
части сферы, то повышенный полюе должен быть на чертеже 
слева от зенита; еслн светило в восточной частн, то повышенный 
полюс — справа от зенита, 
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5. Через повышенный полюс и центр сферы провести прямую 
ось мира. 

Па истинном горизонте отметить точки севера и юга, 

6. Перпенцикулярно к оси мира провести большой круг небес- 
ного экватора и отметить точки востока и запада. 

Пример На рис. 5 изображена, небесная сфера для наблюда- 
теля, находящегося на широте 60°№ К читателю обращена 
западная часть сферы. 


Рис. 5. -Рие. 6. 


На рис. 6 изображена небесная сфера для паблюдателя, нахо- 
дящегося ‘на шнроте 70`№ К читателю обращена восточная 
часть сферы. 


ЗАДАЧИ 


1. Постронть небесную сферу дмя наблюдателя, находящегося 
ва широте 50°№. К читателю должна быть обращена западная 
часть сферы. 

2. Построить небесную сферу для наблюдателя, находящегося 
на широте 40?№. К, чнтателю должна быть обращена восточная 
часть сферы. 


3. Построить небесную сферу для наблюдателя, находящегося 
на птироте 4595. К читателю должна быть обращена западная 
часть сферы. 

1. Построить небесную сферу для наблюдателя, находящегося 
па широте 55°5. К читателю должна быть обращена восточная 
часть сферы. 


5. Построить небесную сферу для наблюдателя, находящегося 
на Северном полюсе. 


6. Постронть небесиую сферу для наблюдателя, находящегося 
на экваторе. 
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Для нахождения эквалориальных координат по заданным гори 
зонтным необходнмо: 

1. Построить небесную сферу для заданной шнроты места, 

2. Отложить от точки юга по истикному торизонту дугу, 
равную азимуту светила, и через нолученвую точку провести 
вертикал. 

3. От истинного горизонта отложить по дуге вертикала за- 
данную высоту светила. Полученная точка онределнт место 
светила на сфере. 

4 Через полюсы мира н саетило провести круг склонений све- 
тила; тогда луга экватора от южной части меридиана ло круга 
склонений светила будет искомым часовым углом, а дуга круга, 
склонений от экватора до светила — нскомым склоненнем светила. 

Прнмер. Определить склонение н часовой угол светила, 
если азимут светнла А = 60°\\, высота светила й = 50° и широта 
места 60° №. 

1. Построим небесную сферу (рис. 7), откладывая дугу 90° — о 
влево от зенита, так как необходнмо, чтобы данное светило, 
имеющее азимут 60°\\, находилось в той части небесной сферы, 
которая образцена к читателю (западная часть сферы). 

2. От точки юга откладываем к западу дугу, равную 60° 
(азимуту). 

3. Через полученную точку и зенит проводнм вертикал светила. 

4. От истинного горизонта откладываем дугу, равную 50° 
(высоте светила), и отмечаем меото светила на сфере. 

5. Через полосы мира и светило проводим круг склонений; 
тогда дуга небесного экватора ©,В, заключенная между южной 
частью небесного меридвана н кругом склонений светила, явится 
часовым углом светила /--40° \\; дуга же круга склонений ВОС 
есть склонение свелнла 5 30°. 


Для иахождения горизонтных координат по заданным эквато- 
риальным необходимо: 

1. Построить небесную сферу для заданной широты меота. 

2. Отложить от южной части мерндиана дугу небесного эква- 
тора, равную часовому углу светила, и через полученную точку 
провести круг склонений светила. 

8. От небесного экватора отложить дугу круга склонений 
светила, равную склоненню светила, и отметнть место светила 
иа сфере. 

4. Через зенит и светило провести вертикал; тогда дуга иетин- 
ного горизонта от точкн юга до вертнкала светила будет искомым 
азимутом светила, дуга же вертикала от истинного горизонта 
до светила будет искомой высотой светила. 

Пример. Определить высоту и азимут светила, если часовой 
угол светила {=120°Н и склонешие светила 5 = 30°, Широта 
места 502 №. 

1, Постронм небесную сферу (рис. 8), откладывая дугу, 
равную 90°—, вправо от зенита, так как светило находнтся 
В восточной половине сферы. 
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Рис. 7. Графическое определение горизоктных 
координат светвяй. 


Рис. 8. Графическое определение экваторвальных 
коордният светила. 


(=) 


2. От южной части мерндиана откладываем к востоку дугу 
экватора, равную 1205 (часовой угол светила). 

3. Через полученную Точку п полюсы мира проводим круг 
склонений светила. 

4. От небесного экватора откладываем дугу круга склонений 
светила, равную 30°, и отмечаем место светнла на сферё. 

5. Через зенит и светило проводим вертикал; тогда дуга 
истинного горизонта ЗА будет азимутом светила А=130°Е, 
дуга же вертикала АО — высотой светила й= 55. 


ЗАДАЧИ 


1. В следующих примерах по данным: широте места, азимуту 
н высоте светила — определить склонение и часовой угол 
светила. 


Мы ‚ра, 
Данные 


— 


м 
1 

Широта мета .......| 609М 450 № 20°М 350М 402 № 

Азимут светила, ......| 505 | 1009 | доу 30° Е 209 \\ 

Высота светила... ....| 10° 30° 450 509 30° 


8. В следующих примерах по данным: широте места, склоне- 
нию и часовому углу светила — определить высоту н азимут 
светила. 


№ примера р 
Данные 


а 


——_—_—_—_—_—_ ии 


5 
62 
= 


5 


Е Я позе 409 М бок 550 К 60°к 305 
Часовой угол светила... .| И50\ | 20Е 150\| 2909 | 13028 
Склонение светила ..... 202 40° —10° 50° 602 


9. В слелующих примерах по данным: широте места, часовому 
углу и азимуту светила — определить склонение и высоту 
светила. 


№ примера 
Даппые 


Широта места 5 405 
Часовой угоя светила .... 3009 \У 1505 
Азимут свезила, , В 60° № 4598 


10. В слелующих примерах по данным: широте места, склоне- 
нию и высоте светила -- определить часовой угол и азимут светила. 
Светило находится в западной половине сферы. 


№ примера 


{анные 


——_—— 


ПИ Боос 80° № 60° № 50° М 606 № 459% 
Склонение светила .....| 909 15° 30° 6009 450 
Высота свотила. ...... 159 40° 20° 45° 605 


11. В следующих примерах по данным; широте места, часо- 
вому углу и высоте светила — определить склонение и азимут 
светила. 


Е 


 ирихера 
ыы и Е С а м а 
Давные 


| 


Часовой угол светила „| 1805 309 \ 50° ® 2100 | 1009 
Высота светила... .... | 20 10° 50° 40° дБО 


р 
Юнтрота! места ее... Е 650 А 1402 50° 109 \ 


12. В следующих примерах по данным: широте места, екло- 
нению и азимуту светила — определить часовой угол и высоту 
светила. 


Данные 


ИУврота места В се - - 402 Х 50° К 60 х 10° Х 550 Х 
Сьхонение светила .....- 20° Те 50° 10° 30° 
Азимут светиза. .... ..| 1350Е | 302% | 20мм 3008 50° \\ 


13. В следующих примерах по данным: широте места, часо- 
вому углу точки весеннего равноденствия, прямому восхождению 
и склонению светила — определить часовой угол, высоту и ази- 
мут светила. 


примера 
1 2 3 д 5 
Дашнкые 


Инрота места... .... 600^| 5090 409 № 40° № 805 № 
Часовой зтол точки весеннего 

равноденствия ......| 8409 \| 290°\ | 1502 | 310°\ 60° \ 
Прямое восхождение светила. 60° 20° 50° 909 10° 
Склонение светиза ..... 15 65° 30° 409 —5° 


и 


$ 2. Определение высоты светила в момент 
кульминажии. Определение сироты места 
о выеото кульмиинрующехго светила 


Высота светила, в момент кульминации и широта места по вы- 
сот^ кульминирующего светила определяются по формулам: 


когда ф>8, Й = (902 — ®) + 8 (1) 
когда «8, В = (90° —8) + о. (2) 


Эти формулы относятся к моментам верхней кульминации 
светнл. 
Когда ©`>8, светило кульминирует к югу от зенита; когда 
Ф< 5, светило кульминируст к северу от зенита. 
Для случаев нижней кульминации расчет ведется по фор- 
муле: 
В -е— (90° —5). (3} 


Прнмер 1. Определить высоту светила в момент верхней 
кульминации, если широта места © = 50? и склонение светила 
в 20. 

По формуле (1) получаем: 

й = 90°— 50° -{- 20° = 60°, 

Кульминация к югу от зенита. о 

Пример 2. Определить широту места, если высота светила 
в момент верхней кульминации равна 58°, & склонение светила 
8 == 32°. Кульминация к югу от зенита, 

о формуле (1) лолучаем: 


ф= 90° —58` + 322= 649, 


= 


Для решения некоторых задач данного параграфа необходимо 
знать склоненне Солнца в дни весеннего и осеннего равноден- 
ствий в в дни летнего и зимнего солнцестояини, 

Склонение Солнца в эти дни вмеет следующие значения: 
21 марта О. 
22 июня 6 = + 23927. 
23 сентября 8 = 0°. 
22 декабря 8 = — 23527. 


При решенги задач, в которых даны названия звезд, коорди- 
наты этих эвезд следует брать из приложения 1. я 

Для определения широты пунктов, указанных в задачах, поль- 
зоваться приложением П1. 

Для того чтобы определить, какие светила в северном полу- 
шарии будут пезаходящими, необходимо помнить, что: 

а) незаходящие светила имеют положительное склонение, по 
своей величине большее 90° — с; 

6) невосходящие светила имеют отрицательное склонение, по 
своей величине большее 90°—‹. 
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ЗАДАЧИ 


14. Определить высоту светила в верхней кульминации на 
широте 52° М. 

Склоненне светила 28°. 

15, Опредегить высоту светила в верхней кульминации на 
широте 34° №. 

Склонение светила 78°. 

16. Определить высоту светила в нижней кульминации на 
широте 62° М. 

Склонезие светила 40°, 

° 17. Определить высоту звезды Дубхе в момент верхней куль- 
минации в Москве. 

18. Определить высоту звезды Денеб в момент верхней куль- 
мнаации в Батуми. 2 

19. Определить, на какой высоте кульминирует звезда Сирнус 
в Ленанграде. 

20. Определить широту места, если высота светила в момент 
верхней кульминации (к югу от зенита) равна 50°. 

Склонение светила, 20°. ; 

21. Определить штироту места, если высста светила в момент 
верхней кульминации (к северу от зенита) равна 40°. 

Склонение еветнла 702. 

22. Определить широту места, еслн высота еветнна в момент 
верхней кульминации (к югу от зенита) равна 60540’. 

Оклонение светила 80518/. 

28. Определить широту места, если высота светила в момент 
верхней кульмипацин (к северу”от зенита) равна 68515, 

Оклонение светинз, 47054". 

#4. Определить широту места, если высота светила в момент 
верхней кульминации (к ееверу от зенита) равна 69948". 

Склонение светпла 58629". 

25. Определить широту места, если высота светила в момент 
верхней кульминации (к югу от зенита) равна 20745". 

Оклоневие светира —15950'. 

26. Определить шнроту места, если высота звезды Вега в мо- 
мент верхней кульминации (к югу от зенита) равна 76528". 

87. Определить широту места, если высота звезды Мирак 
в момент верхней кульминации (к северу от зенита) раза 
12550’. 

28. Определить широту места, еели высота звезды Капелла 
в момент нижней кульминации равна 8558, 

29. Определить, "будет ли незаходящей звезда Дубхе-в Сева- 
отополе. 

30. Определить, под какой широтой становитея незаходящей 
звезда Капелла, 

З1. Определить, под какой широтой становится заходящей 
звезда Дубхе. 

87. Определить, какое склонение должны иметь звезды, про- 
ходящие, через зенит в Хабаровске, 
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33. Высота звезды во время верхней кульминации к югу от ве- 
нита в Москве равна 41536’. 

Определить склонение звезды и ее название. 

34. Высота звезды во время верхней кульминации к северу 
от зенита в Хабаровске равна, 76523'. 

Определить склонение звезды и ее название. 

35. Зенитное расстояние оветила, в момент верхней кульмина- 
ции (к северу от зеннта) равно 10°; зенитное расетояние в мо- 
мент нижней кульминации 80°. 

Определить шнроту места и склонение светила. 

36. Высота звезды в момент верхней кульминации (к северу 
от зенита) в Москве равна 83543’. В другом пункте в этот же 
моменг высота звезды равна 67555’. 

Определить широту пункта, склонение звезды и се название. 

37. Высота звезлы в момент верхней кульминации (к югу 
от зенита) в Минеке равна 64717. В другом пункте в этот же 
момент высота звезды равна 68211". 

Определить тлироту пункта, склонение звезды и ее название 

33. Высота звезды в момент нижней кульминации в Мурманске 
равна 17°43', В другом пункте в этот же момент высота, звезды 
равна 8544". 

Опреденить широту пупкта, склонение звевды и ее название, 

39. Определить наибольшую меридиональную высоту, на ко- 
торую может поднятьея Солнце в «Ленинграде. 

40. Определить наименьшую мериднональную высоту, иа кото- 
рую может подняться Солице в Москве. 

41. Определить наибольшие и наименьшие меридиональные 
высоты, иа которые Солнце может подняться в Батуми. 

43. Определить наибольшую и наименьшую меридиональные 
высоты, на которые может подняться Солнце на Северном полюсе 
и на экваторе. 

43. Определить широту, на которой полуденная выеота Солнца 
22 июня равна 52540". 

44. Определить полуденную высоту Солнца в Киеве 21 марта. 

45. Определить, на каких широтах 22 нюня Солнце не заходит. 

46. Определить, на каких широтах 22 июня Солнце проходиг 
через зенит. 

4%. Около 1000 пет до нашей эры, в день летнего солнцеето- 
яния, определили зенитное расстояние Оолица в полдепь, рав- 
ное 10758', а в день зимнего солицестояния — зенитное раестоянис,. 
равное 58741’. 

Какое было торда наклонение эклиптики к экватору и под 
какой широтой сделано иаблюдение? 


Глава П 
СЧИСЛЕНИЕ ВРЕМЕНИ 


Общие сведения 


В авиационной астрономии приходится иметь дело со следую- 
щими системами счисления времени: звездное время, истинное 
солнечное время, среднее солнечное время, поясное время. 

На практике часто приходится моменты зремени, выраженные 
в одной системе, переводить в другие 

Звездное время 8. За единицу измерения временн принята 
продолжительноеть одного оборота, Земли вокруг своей оси. Эта, 
елиница называется звездными сутками. Так как вращение Земли 
обувловзивает кажущееся вращение небесного свода, то про- 
межуток времени между двумя последовательными прохожде- 
ниями какой-либо точки небесной сферы через меридиан наблю- 
далеля будет равен продолжительности оборота, Земли вокруг 
своей оси. В качестве такой точки на небееной сфере взята точка, 
весеннего равноденствия; промежуток времеии между двумя 
последовательными кульминацнями точки весеннего равноден- 
ствия называется звездными суткалие. 

За начало звездных суток принята верхняя кульминация точки 
весеннего равноденствия. Звездное время в каждый даниый мо- 
мент для данного меридиана, есть чавовой угол точки весеннего 
равноденствия: 


5 =» 


где 5 — звездное время, 
В часовой угол точки весеннего равноденствия 


Звездное время также равно прямому восхождению кульмини- 
рующего светила. 

Звездное время даты не имеет; поэтому при вычислениях, 
когда звездное время получается большим 24 час., во внимание 
принимается лишь избыток сверх 24 час. 

Истинное солнечное время Т. В обыденной эизни за единицу 
измерения времени -принимают продолжительность суточного 
обращения Солнца. 

Промежуток времени между двумя носледовательнымн верх- 
ними кульминациями истинного Солнца называется цетинномии 
солнечнылие сутками, 
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Истинное солнечное время в каждый данный момент есть часо- 
вой угол истинного Оолица: 
м У=к, 
где У— истинное солнечное время, 
5 — часовой угол истинного Солнца. 


Часовой угол истинного Оэлнца изменяется неравномерно; но- 
этому продолэжительность нстинных солнечных суток не Авляется 
величиной постоянной. 

Среднее солнечное время Т. Для того чтобы избежать ‚неудобств, 
связанных со счетом времени по иетинному Солнцу, ирнннмают, 
что некоторая точка, выходя одновременно с истинным Солнцем 
из точки весоннего равноденствия, движезся вполне равномерно 
по небесному экватору и заканчивает свой годичный путь вместе 
с истинным Солнцем. Такая точка называется средним солнцем. 

Промежуток времени между двумя последовательными кульми- 
нациями среднего солнца называется средними солнечными сут- 
®вьии. За начало средних солнечных суток принят момент нижней 
кульминации среднего солнца — средняя полночь. Следовательно, 
среднее солнечное время равно часовому углу среднего солнца 
плюо или минус 12 час.: 


= 32 ЧС. 


где Г— среднее солнечное время, 
Ё, — часовой угол среднего солнца. 


Среднее солнечное время называют просто средним временем. 

Местное время— время на меридиане пункта наблюдения, 
Меетное время может быть звездным и солнечным, 

Местное время дгя веех пунктов, зежащих на одном мери- 
диане, одинаково. 

Разность местных времен двух пунктов равна, разности геогра- 
фических долгот этих пунетов. 

Гринвичекое время — местное время на мерндиаие Гринвича. 

Поясное врелья — местное среднее время среднего меридиака, 
Чассвого пояса, распространяется на все пункты, лежащие 
в данном поясе. Поясное время в пунктах, лежащих в смежных 
поясах, отличается на 1 чао. 

Разность пояеных времен равна разности номеров поясов. 


8 3. Неревод дуги во время и обратио 


Для перевоха часовых углов, выраженных в градусах, в углы, 
выраженные в часах, или обратно необходимо пользоваться 
следующим соотношением: 


24 час, =3602 360° =.24 час. 
И сев 159 т’ 1 мВ. 
1 мин. = 15 ИМИ 11 4 сек. 
1 сек. = 15" 1" =0,067 сек, 
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Для перевода угла (дуги) из градусных мер в часовые не- 
обходимо: 

1. Ив чиела градусов делением их на 15 выделить целое 
число часов. 

2. Остаток градусов умножить на. 4 и получить минуты времепи. 

3. Из числа мнвут дуги делением их на 15 выделять целое 
число минут времени. . ы 

4. Остаток минут дуги умножить на 4 и получить секунды 
времени. 

5. Секунды дуги разделить на 15 и получить дополнительное 
число секунд времени. 

Остаток` секунд дуги, меньший 8, отбросить, больший 8— 
считать за одну секунду времени. 

Пример. Часовой угол, равный 276547155", перевести во время. 

По приведенному соотношению получаем: 


270 сы осоа 8 

к б’-воаса м 
О 3 мин. 

„= ое 8 сек. 
В в 3 сек. 

По 1 сек. 


276047156" т +6 2 1 @ 


Для перевода угла, выраженного во времени, в градусные 
меры необходимо: 

1. Умножить Часы на 15 и получить градусы. 

2. Разделить минуты времени на 4 и выделить целые градуеы. 

3. Остаток минут времени умножить на 15 и получнть минуты 
дуги. 

4. Разделить секунды времени на 4 и выделить минуты дуги, 

5. Остаток секунд времени умножить на 15 и получить 
секунды дуги. 

В авиационной аотрономии часовые углы определяются с точ- 
ностью До 1'; поэтому полученное число секунд дуги обычно 
округляют до !. 

Пример. Часовой угол, равный 18 Ч. 27 м. 12 с., перевести 


в дугу. в 
ПО чб свобсб #0 . 
а С в. 
В ИБ зоо 45! 
12 бека ое _ 


26. 27681 


Для облегчения перевода пользуются вспомогательными табли- 
цами (приложение П). 

Пример. Часовой угол, равный 157548', перевести во время. 

Отыскиваем по таблице приложения П чиело 157 


градусов. БИБЛАОТЕМА ХАРЬКОВСЬ, 


2 задачник по астрономической ориентировке [27 42. 4 17 


Затем вверху, в этом же столбце, находим чиело часов, равиое 
10, н от него слева в Той же строке находим число мивут, 
равное 28. 

Точно так же переводнм и минуты дуги, получая вверху 
в столбце— 3 мин., & слева в той же строке —12 сек. 

Следовательно, 


{ —= 157248' = 10 ч. 28 м. 3 М. 12 ©. = 10 9. 81 м. 12 ©. 
| 
Перевод времени в дугу производитея в обратном порядке. 


ЗАДАЧИ 


48. Перевести во время с точностью до 1 сек. следующие 
часовые углы: 


. 68557. 6. 14689'. 
127918" 1. 19755. 
8, 829542". 


1 
7 
3. 852919. 
4. 249537. 9. 154916. 
в, ПИ ПО СЮ 

49. Перевести в дугу © точностью до 1' следующие часовые 
углы: 


2) 26 15 9% 10 © 6. 113. 34 м. 16 ©. 
2. 124. 86 м. 29 ©. по Пчь 18 пе 6 6 
3. 8ч. 12 м. 44 ©. 8. 23ч, 08 м. 50 с. 
4. 1174. 25 м. 06 с. 9. 15ч. 40 м. 20 с. 
5. 214. 54 м, 47 с. 10. 19Ч. 28 м. Пе 


$ 4. Перевод гринвичекого времени в местное 
время и обратно. Определение долготы по разности 
местных времен 


Для перевода гринвичекого времени в местное и обратно 
следует пользоваться следующими формулами; 
Т=ТНАВ; 8, =8, АЕ 
т. т. №; 8, =85,. КМ. 


3 би "р 
Здесь Т, — местное среднее время, 
1, — гринвичское среднее время, 
5, — местное звездное время, 
5,— гриивичекое звездное время. 


Такое же соотношение сохраняется и для часовых углов: 
ЕЕ; =, — А. 


тр 
Если при переводе среднее время место 2 или гринвичское) 
окажется большим 24 час., то необходимо из полученной суммы 
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вычесть 24 часа. Результат определит время следующего кален- 
дарного чиела. Если же окажется, что вычитаемая долгота 
больше среднего времени, то к данному среднему временя не- 
обходимо прибавить 24 часа и затем сделать вычитание, в резуль- 
тате чего получится среднее время предыдущего календарного 
числа. 

Если дано звездное время или часовые углы светила, то посту- 
пают таким же порядком, не обращая внимания на дату. 

Приведенная формула верна только для часовых углов, счи- 
таемых оу 0 до 3607; если же дан восточный часовой угол, 
то его необходимо перевести сначала в западный и после этого 
делать расчет по формуле. Долгота беретея всегда от гринвич- 
ского меридиана. 

Пример 1. Гринвичекое среднее время — 20 Ч. 38 м. 

Определить местное среднее время для пункта, долгота кото- 
рого равна 2 Ч. 20 м. Е. 

Местное среднее время будет равно: 

Т, =20 ч. 38 м. 2 Ч. 20 м. =22 Ч, 58 м. 


Пример 2. Гринвичское звездное время — 20 ч. 32 м. 
Определить меетное звездное время для пункта, долгота кото- 
рого равна 1 ч. 08 м. Е. 


Местное звездное время будет равио; ч 
5, =20 Ч. 32 м. 7 Ч. 08 м. =27 Ч. 40 м. =8 Ч. 40 м. 
Пример 3. Местное среднее время —11 ч. 18 м. Долгота, 
места — 9 ч. 52 м. \\. 
Определить гринвичекое ереднее время. 
Гринвичекое ереднее время будет равно: 
ИИ Ч. 13 м. 9 9. 52 м. =21 ч. 05 м. 


Пример 4. Местное звездное время —7 ч. 48 м. Долгота 
места — 9 ч. 12 м, Е. 

Опреленнть гриивичское звездное время. 

Гринвиячское звездное время будет равно: 


5, =Т Ч. 48 м. —9Ч. 12 м. = 31 Ч. 48 м.—9 Ч. 12 М. =22 Ч. 36 м. 


Пример 5. Местное среднее время —3 ч. 15 м. Гриивичекое 
среднее время — 5 ч. 28 м. 

Определить долготу места. 

Долгота места будет: 


Б Ч. 28 м.— 39. 15 М.=2ч, 13 м, \. 


Пример 6. Местное звездное время —14 ч. 42 м. Гринвич- 
ское звездное время — 7 Ч. 14 м. 
Определить долготу места. 


Долгота места, буцет: 
11 4. 42 м. —79ч. Мм =7тчЧ. 28 м. Е. 
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ЗАДАЧИ 


50. В следующих примерах по гринвичекому среднему времени 
н долготе места найти среднее местное время. 


№ 
примера т 2 з 4 
Данные 


| 
22 декабри |/ ЗЕ пюдя 
Транвнчское 
среднее время |183 9.58 м.156. [929.41 м, 32 с. 8+3. 35 м. 08с, 19. 15м. 00е. 
Долгота ме- Е 
ста. .... | 39.16 м, 126.8 39.15 м. 24.с. В] ОчЛо м. 32, рр 49 м. 53 с. № 


51. В следующих примерах по гринзичекому звездному вуре- 
мени и долготе меета найти местное звезднос время. 


В: В 


Данные 


Транвачекое 
звездное вре- 
НН сай бч. 18 м. 54е. |199. 58 м. 11 с. |139. 42м. 37. 79. 06 м. 116. 

Долгота ме- 
ла .... . | 84.21 м, 40с.Е | 1ч. 33 м. 16с. Е] бу. 11 м. 20 с, \|ПОч, 12 м. 44 с. \' 


^ 


53. В следующих примерах по’гринвичекому часовому углу 
светила и долготе меота определить местный часовой угол 
светила. 


сли местный часовой угол окажется больше 180°, перевести 
его в восточный часовой угол (взять дополпение до 360 ). 


№ 
примера 


Данные 


Гринвочекий 

часовой угол 399147 \ 213941!" 26187 Е 1520251 
Донгота ме- 

ста... . .| 89.15 н.25с. И | Тч. 98 м. 40с.Е | Зч. 39 м. 04 с. М1 ч.12 м. 12, \ 


53. В следующих примерах по местному среднему времени 
и долготе места найтн гринвичекое среднее время. 


№ 5 
иримера 1 в З в 


Датные 


23 арта 18 сенянбря 
Местное 
средиес врокя | 81.18.28. |89.17 м. 31е. | Ич. 13м 47е [20ч.30м. 00. 


Долгота ме- 
и С К т 9ч.13м. 44 с, | 6ч.30м. 12с.М 


51. В следующих примерах по местному звездному времени 
и гринвичевому звездному времени определить долготу места. 


т 


№ 
прумера 


даниье \ | 


Местное 
звездное ир?ия ‚ 129. 16 м. 14 с. | 239 39х. 43с Зч. 56 м. 012 | 191 49 х. 16% 
Гразвичское 
звездное время 8 3. 32м. 23 с. | Е6ч.18 м. 29 с. | бя. в 85 с. 44. 5 м. 15 г. 


55. В следующих примерах по местному часовому углу све- 
гила и гринвнчекому часовому углу светила определить дол- 
козу места. 


№ цримерь 
Данные 


Местный часовой угол 

И, > | 9500288 1320351 ® ЛезоБаг\у | 13102и\ 
Гриивичекий часовой угол 

О ое 15023688 2305141 \У | 162055 И 174208 


56. Найти местное среднее время в Ленинграде, если 
в Иркутске Г, = 12 ч. 41 м. 

57. Найти местное ереднее время в Хабаровеке, если 
в Москве Т, = 14 9. 56 м. 

58. Найти местное среднее время в Минске, если в Чите 
19 мая Т, =4 Ч. 28 м. 

59. Найти меотное среднее время в Токио, если во Владивос- 
токе 8. марта 1, =23 ч. 49 м. 
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60. Найти местное среднее время в Бресте, еели в Кнезве И = 
= 22 ч. 48 м. 


61. Пайти гринвичекое среднее время, соли местное время 
в Смоленске равно 18 ч. 48 м. ь 


$ 5. Шеревод нояеного времени в местное средне 
время и обратно 


При переводе поясного времени в местное среднее время 
пользуются формулой: 
О ч Е 
и, ЛЕА" 
где Т, местное среднее время, 
Т,— поясное время, 
№“ — номер часового пояса, 
ХЕ — восточная долгота от Грипвича, 
}\\ — западная долгота от Гриввича. 
Приведенная формула предполагает счет часовых поясов 
от 0 до 24 к востоку от Гринвича. 
Пример 1. Пояеное времз — 12 ч. 13 м, 47е. Долгота месга — 
2 ч. 30 м. Е. Номер пояса— 3. 
Определить местное среднее время, 


Местное среднее время будет: 
12 Ч. 13 м. 471 ©. —3 ч. 00м.--2 ч. 30 м. = 1 ч. 43 м. 47 е. 
Пример 2. Пояеное время — 16 ч. 30 м. 40 с. Долкота места — 


5 Ч. 45 м. \. Номер пояса — 19. 
Определить местное среднее время. 


Местное среднее время будет: 


16 Ч. 30 м. 40 0. —19 4. 00 м. —5 Ч. 45 м. = 40 ч, 30 м. 40 е. — 
—19 9. 00 м.—5 9. 45 м = 69 46 м. 406 
При переводе местного среднего времени в поясное поль- 
зуются той же формулой. 
Пример 1. Местное среднее время — 18 ч. 36 м. Долгота 
места —1 ч. 28 м. Е. Номер пояса — 2, 
Найти поясное время. 


Пояеное время будет: 
Т,= 18 ч. 36 м. —1 Ч. 28 м. 2 4, 00 мин. = 19 ч. 08 м. 


Пример 2. Местное среднее время —9 ч. 40 м. Долгота 
места — 3 ч. 20 м. \У. Номер пояса — 21. 


1, =9 Ч. 40 м. Е 39. 20 м. {- 21 9. 00 м. = 34 ч. 00 м. = 10 ч. 00 м. 


Для перевода поясного времени в декретное пеобходнмо 
к поясному времеви прибавить один час. 
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ЗАДАЧИ 


62. В следующих примерах перевести поясное время в местное 
среднее время 


м - 
прамера 


Шавные 


Позепое вре- | 
о о 
Долгота ме- 
а ..... 
Номер часо- 
вого пояса. . 3 4 


Эч. Им. 18е. (114. 28 м. 48с.| 6ч. 17м. 08с. | 1Еч. 42 м. 14с. 


380121 ® 569241 В 98517! ® 52080: \ 


т 20 


68. В следующих примерах перевести местное среднее время 
в пояеное. 


м 


и имера 1 р 3 й 
Даивые 
Местное 


хрехиее время | 14ч. 18 м. 0бс.!22ч. 24 м 366./ 54. А7м. 186. | 9ч. 54м. 22 с. 
Долгога мс- 


ооо О А5О15! В эВ В 106039! Е 167010 № 
Номер часо- ы й 
‘вого пояса... 3 8 И 33 


64. Определить грипвичекое время, если декретное время 
в Москве 12 Ч. 18 м. 

65. Определнть гринвичекое время, если декретное время 
в Гюмени 18 9. 19 м. 

66. Определить гринвичекое время, если декретное время 
в Сталинграде 22 ч. 18 м. 

67. Определить декретное время в Херсоне, если гринвичекое 
время 12 ч. 06 м. 

68. Определить декретное время в Свердловске, если грин- 
вичекое время 6 Ч. 27 М. 

69. Определить декретное время в Одессе, если гринвичекое 
время 4 9. 15 м. 

20. Определнть местное среднее время в Калинине, если де- 
кретное время в Омеке 18 Ч. 24 м. 

11. Определить местное среднее время в Хабаровске, если 
декретное время в Смоленске 5 ч, 48 м, й 
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72. Опредеянть местное среднее время в Житомире, если дек- 
ретное время в Ульяновске 16 ч. 52 м. 

43. Определить местное средцее время во Владивосчоке, если 
декретпое время в Рязанн 16 ч. 19 м. 

71. Определить декретное время в Витебске, если местное 
среднее время в Иркутске 12 ч. 07 м. 

75. Определить декретное время в Красноярске, еслн местное 
среднее время в Николаеве 11 ч. 18 м. 

96. Определить декретное время в Орше, есни местное среднее 
время в Тбилиси 3 ч. 19 м. 

71. Определить декретное время в г. Чкалове (Чкаловской обл.), 
если местное среднее время в Туле 8 ч. 11 м. 


$ 6. Определение звездного времени но часовому 
углу н прямому воехожлению еветала, 


В астрономии имеется основная формула времени, устапавли- 
вающая зависимость между звездным временем, прямым вссхо- 
яндонием и часовым углом какого-либо светила. Эта формула 
Читается так: звездное время в любой момент равно часовому 
углу светила, тунос его прямое востоэюдение. 


Я = 


где 5 — звездное время, 
{— часовой угол светила, 
® — прямое восхождение светила. 


Данная формула справедлива для всякого светила и любой 
точки небесной сферы. Все задачи данного параграфа решаются 
по приведенной формуле, причем преднохлагается, что часовые 
углы оточитываютсн от 0 до 24 час; поэтому, если в задаче 
даотся восточный часовой угол, то необходимо сначала его 
обратить в западный, а затем уже вводнть в формулу. 

Если получится, что сумма ({- о) больше 24 час., то пало от 
нее отнять 24 часа, и результат будет звездным времеием. 

Если же при, расчете часового угла { получнтся, что 9 < о, 
то к величине 5 надо прибавить 24 часа и затем вычитать о. 

При решении некоторых задач данного параграфа необходимо 
координаты звезд брать в приложении 1. 

Кроме того, при решении некоторых задач необходимо помнить, 
что звездное время равняется прямому восхождению кульмини- 
рующего светила. 

Пример 1. Часовой угол светила — 18 Ч. 19 м. 18 ©. Прячмее 
восхождение светила — 11 ч. 39 м, 17 с. 

Определить звездное время, 


Звездное время будет: 


18 ч. 19 м, 13 6. 4. 39 м. 11 с. =29ч. 58 м. 30 с. = 
=6 Ч, 58 м, 30 с, 
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Пример 2. Звездиое время — 19 ч. 49 м. 15 е. Прямое вос- 
хождение светиза — 2 ч. 38 м. 03 ©. 
Определнть часовой угол светила. 


Часовой угол будет: 


19 ч. 49 м. 15 ©. —2 Ч. 38 м. 03 с. =17 ч. 1 м. 12 е. М = 
= 6 Ч. 48 м. 48 ©. В. 


ЗАДАЧИ 


78. В следующих примерах по часовому углу светила и пря- 
мому восхождепию найти звездное время. 


= № призера 
1 э 3 4 5 
Ла ме 
ч. м. с. 9 м. с. Ч. м © чм. мс. м. м. ©. 
Часовой угол свогиаа ..| 13 32 15 № | 54819Е | 200636 \ | з50з5к | ваз м 
Шрязос лосхождение 
о ме ро вм 27 3652140 и 56 09 8 08 {6 


79. В спелующех примерах по звездпому времени ни прямому 
восхождению светила найти часовой угол светила. Нели полу- 

ченный часовой угол окажется больше 12 час., то его надо 
персвести в восточный. 


№ пример» 
Жанин 


4 чо ч.4 м с ям. с. м2 © я, м. ©. 
Звезднов премя 4... - 30 58 02 14 2855 22 18 5 351 10 20 30 


Прямое росхоздение 
2 12 38 46 150 00 14 15 31 19 12 45 


50. В следующих примерах по звездному временл и часовому 
углу светила найти прямое восхождение светила. 


Й № примера 
р м з 2 т Р г 
Жацныю г 
—_ 
хм се хые сме чм. че 
Знездное время... ..| И 2040 416 #8 12 80 22 21 05 50 вон 
Часовой утох своде ..| М 13 47 М | 1 щ13Е | мя м| о45жЕ | ввы\ 


81. Цайти мезтный часовой угол светила на меридиане 39548’ 12, 
если гриивичекое звездное время 14 9. 19 м. 49 с. и прямое 
и светила 20 ч. 14 М. 15 ©. 

. Найтн местный часовой угол светила на меридиане 42556' Е, 
ее гренвичекое звездное время 8 ч. 26 м. 871 ©. и прамое 
восхождение светила 4 ч. 21 м, 14 с. 
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$8. Найти местный часовой угол свегила иа меридиане 6518'\\, 
если гринвичекое звездное время 20 ч. 15 м. 28 с. и прямое 
восхождение светила Т ч. 08 м. 21 6. 

84. Найти местный часогой угол звезды Капелла на мери- 
диане 45549'Е, если гринвичсекое звездное время 8 ч. 14 м. 24 с. 

85. Найти местный часовой угол звезды Вега на меридиане 
148908'В, если гринвичское звездное время 0 ч. БТ м. 49 с. 

86, Найгн гринвичекий часовой угол светила, если на дол- 
готе 60515'Е местное звездное время 15 ч. 18 м. 44 с. и прямое 
восхождение ‘светила, 11 ч. 12 м. 13 с. 

81. Найти гринвичекий часовой угол светила, если на дол- 
готе 38521'Е местное звездное время 18 ч. 52 м. 16 си прямое 
восхождение светила 8 ч. 04 м. 14 с. 

88. Найти гринвичский часовой угол светила, если на дол- 
коте 8512’\\ местное звездное время 13 ч. 29 м. 48 ©. и прямое 
восхождение светила 9 ч. 19 м. 28 е. 

89. Найти грипвичекий часовой угол звезды Арктур, если 
в Шевинграде местное звездное время 21 ч. 18 м. 45 ©. 

90. Найти гринвичекий часовой угол звезды Бетельгейзе, 
если в Минске местное звездное время 20 ч. 40 м. 52 в. 

91. Определить, через какой промежуток звездного времени 
после верхней кульминации звезды Капелла наступит верхняя 
кульминация звезды Вега. 

92 Определить местное звездное время в Москве в момеит 
верхней кульминации звезды Регул иа меридизне Гринвича. 

98. Определить местное звездное время в Калуге в момент 
нижней кульминации звезды Дубхе на меридиане Гринвича. 

34. Определить гринвичекое звездное время в момент верхней 
кульминации звезды Ригель в Батуми. 

95. Определить гринвичекое звездное время в момент нажией 
кульминации звезлы Кастор в Воронеже. 

96. Определить долготу пункта, еслн в момент меетного 
звездного времени данного пункта 8 ч. 12 м. 14 с. звезда Капелла, 
кульминируст на мерядиаие Гриивича (кульминация верхиня). 

97. Определить долготу пуйкта, если в момент местного 
звездного времени данного пункта 16 9. 41 м. 36 с. звезда Ригель 
кульминирует на мериднане Гринвича (кульминация нижняя). 

98. Определить долготу пункта, если в момеит гринвичекого 
звездного времени 5 ч. 13 м. 53 с. звезда Процнон кульминн- 
рует на мериднаве данного пункта (кульминация верхняя). 

99. Определнть донготу пункта, если в момент гринвичекого 
звездного времени 0 Ч. 12 м. 52 с. звезда Арктур кульминируег 
на меритиане данного пункта (кульминация нижняя). 


Задачи 100—108 решаются графически (пряближепно) путем 
построения небесной сферы. Порядок решения задач следую- 
щий: 

1) построить небеспую сферу; 

2) по данному азимуту и выеоте светила нанести светило на 
сферу; 
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3) определить приближенно (по Чертежу) часовой угол еве- 
тила; 

4) по формуле 5 —ЁЕ--* найти 5 или а. 

Пример. Дано: ф = 509М; «= 3 часа; А == 1209 \\; й = 305. 

Найти звездное время цля данного момента. 

1} Построив небесную сферу и нанеся по заданным горизонт- 
ным координатам светило ма сферу, определяем часовой угот 
светила $ = 905 у. 

2) Переводим чаеовой угол в дугу: 


= 902 \ = 6 чае. 
3) Находим 
Я ={-- ч==6 час. | 3 час. = 9 час. 


Если требуется определить горизонтные координаты, то задачи 
решаются в следующем порядке: 

1) найти часовой угол светила по формуле #=5—%; 

2) построить небесную сферу; 

3) по часовому углу светила и склонению ианести светило на, 
сферу; 

4) определить на чертеже горизовтиые координаты светила. 

Пример. Дано: = 602М; 6 = 14 час.; «=10 чае.; 8==20°. 

Найти азимут и высоту светила. 

1) Находим 


$—06-— © == 14 чае. — 10 час. =4 часа. 


2) Переводим полученный часовой угол в дугу: 
 —4 час. =60° У. 


3) Построив иебесную еферу и нанеся по полученным эквато- 
риальным координатам светило на сферу, находим: 


о. 
В = 302. 


140. Дано: Ф = 40? №; «1 ч2а6.; А =140° Е; й—=40°. 
Найти звездное время. 

101. Дано: ф= 65° №; о==9 час.; А = 40°; й = 30°. 
Найти звездное время. 

109. Дано: <= 45° №; о=15 час.; А = 1509; й == 15°. 
Пайти звездное время. 

103. Дано: е = 350 М; 9=23 чае; 4 ==200°\У; й == 10°. 
Найти прямое восхождение светила. 

104. Цапо: е==70°№; 9=22 чае.; А -= 60°; и=20°. 
Иайти прямое восхождение светила. 

105. Дано: $ = 55° М; 9 = 10 чае.; А == 1202; п =255. 
Найти прямое восхождение светила, 
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106. Дано: ф == 60° М; 5 =18 час.; 5 = 30°; о = 14 час, 
Найти азимут и высоту светила. 

107. Дано: ф-==50° №; 9==2 час.; 8 — 40°; я —6 час. 
Найти азимут и высоту светила. 

108. Дано: Ф =40° М; 6 = 12 час.; д = 205; «==6 час, 
Найти азимут и высоту светила. 


$ 1. Определение звездного врежени по ереднему 
солпечиону времени 


Для определения долготы места при помощи астрономических 
наблюдений необходнмо знать гринвичекое звездное время, кото- 
рое определяется по формуле: 


В=Т, + (В+). 


Величина (В + <) является поправкой для перехода к звезд- 
ному времени (звездное время в гринвичскую полночь с по- 
правкой на изменение звездного времени). 

Величина (В -- «) дается в „Астрономическом ежегоднике“ на, 
каждый день и час гринвичекого среднего времепп. Для про- 
межуточных моментов гринвичекого среднего времени звелн- 
чина (Е -- о} иаходитея путем интерполяции. 

Пример. Определить гринвичекое звездное время 22 апреля 
1939 г. для 8 ч, 12 м. 14 ©. гринвичекого среднего времени. 

1) Из „Астрономического ежегодника“ на 22 апреля выбн- 
раем: 


на 8 час..... (В+ о) =13 ч. 51 м, 56 с 

на 9 час... .. (В) ==13 9. 58 м. 06 ©. 

Разность за 60 мин. ........10 сек 
> ие, оао вое Па 


Следовательно, для 8 ч. 12 м. 14 с. 
(В+ <) =13 59. 57 м. 58 с. 


2) Находим гринвичекое звездное время: 
8 Ч. 12 м. 14 6.139. 51 м. 58 с. =22 ч. 10 м. 12 е. 


ЗАДАЧИ 


109. Определить гринвичеков звездное время 14 апреля 1939 г, 
для 18 ч. 49 м. 13 ©. гринвичекого среднего времени. 

11. Определнть гринвнчское звездное время 19 февраля 
1939 Г. в 23 ч. 41 м. 27 ©. гринвичекого среднего зремени. 

И. Определнть гринвичекое звездное время 15 девабря 
1939 Г. вОч. 15 м. 35 ©. гринвичекого среднего времени. 

12. Определить гринвичекое звездное время 18 ноября 1939 г. 
В 8 Ч. 26 м. 38 с. гринвичекого среднего времеви. 
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113. Определить гриивичское звездное время 25 октября 1989 г. 
в 1 Ч. 35 м. 54 е. гринвичекого среднего времени. 

114. Определить гринвичекое звездное время 21 марта 1939 г. 
в3ч 18 м. 13 е. поясного времени 3-го пояса. 

115. Определить гринвичекос звездное время 23 мая 1939 г. 
в 13 Ч. И м. 87 ©. Поаеного времени 4-го пояса. 

116. Определить гринвичекое звездное время 18 июня 1939 Г. 
в 189. 00 м. 06 с. пояеного времени 2-го пояса. 

117. Определить тринвичекое звездное время 2 декабря 1939 г. 
в ч. 13 м. 571 в. пояеного времени 1-го пояса. 

118. Определить гринвичекое звездное время 19 октября 1939 г. 
в 17 Ч. 29 м. 35 е. пояеного времени 5-го пояса. 

119. Определить гринвичекое звездное время 16 сентября 
1939 г.в 9 ч. 12 М. 33 ©. поясного времени 3-го пояса. 


$ 8. Определение грянвичекого часового угла 
Солнца по среднему солпечному времени 


Вычисление гринвичекого часового угла светила несбходимо 
дня определения элементов сомнеророй линии. 

Гринвичекнй часовой угол Солнца связан со средним време- 
нем следующим соотношением: 


Ко = 2, В, 


где В — дополнение уравнения времени до 12 чае. 

По этой формуле вычисляется гринвичекий часовой угол 
Солица. Так как для расчета элементов сомнеровой линии не- 
обходимо иметь гринвичекий часовой угол, выраженный в ме- 
рах дуги, то общий порядок вычисления будет следующий: 

1) если дано поясное время, — перевести его в гринвичекое 
среднее время; 

2) среднее гринвичекое время перевести в дугу; 

3) из „Астрономического ежегодпика“ для данной даты 
и Т, выбраль величину В, куторал дается на каждый четный 
чае среднего гриивичекого времени; так как величина В изме- 
вяется очень медленно, то получить ее для заданного 7, не 
представляет никаких затрудиений; 

4) сложить гринвнчекое среднее время (в дуге) с получен- 
ной величиной В. ` 

В результате получится гринвичекий часовой угол иетин- 
ного Солнца; если в результате сложения сумма окажется 
болелпе 3602, то следует вычесть 3605. 

Пример. Определить гринзичекий часовой угол Солнца 
22 февраля 1939 г. в 8 Ч. 44 м. 16 с. поясного временн 3-го 
пояса. 

1) Находим гринвичекое среднее время: 


Т.=8 9. 44 м. 16 6. —8 Ч. 00 м. =5 Ч. 44 м. 16 ©. 
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2) Переводим и в дугу: 
Те, = 85683". 


3) Из „Астрономического ежегодника“ иа 22 февраля 1939 г. 
выбираем для оч, 44 м. 166. 


В = 116934". 

4) Находим 

= Ть- В = 85°34' - 176234' — 262908", 
ЗАДАЧИ 


120. В следующих примерах определить гринвичекий часовой 
угол Солнца. 


= 
{ № примера | 
А — Е 1 2 з 4 5 
Ванин м 
зе чм ве ме. змс 
Поленов рей зе. 141700 10 36 52 ро 11485 135407 
Номер чавового пояса. . з. 4 8 з 8 
щи е.. -.-.:-| 94 сентября | 18 января | 16 февраал | 18 маша | 10 зареля 
1939 т. 108 т. 1080 т 1080 т. 3089 г. 


121. В следующих примерах определить гринвичекий чаоо- 
вой угол Солнца, 


№ примера | 
Ви 


я. м. ©. . м. с. я. м. в. я. ме. м. м с. 
Шояснов явемя ..... 16 1832 17 39 40 194015 013ю 18 46 36 
Номер часового полеа . 6 $ 2 4 6 
Дата еее 30 мал 12 вювя 14 августа | 32 декабря 28 мая 
1939 г. 1939 г. 1089 г. 1939 г. 1939 1. 


$ 9. Определение гринвичекого часового угла звезлы 
по среднему солнечному времени 


Гриввичекий часовой угол звезды вычисляется по формуле: 
я 
Г М (ЕЯ —о, 


где '„‚- гринвичекий часовой угол звезды, 
Е 
&— прямое восхождение звезды. ы 


Величина (В | х) дается в „Астрономичеоком ежегоднике“ на 
каждый девь и чае гринвичекого среднего времени, 

Прямое восхожденне о берется из таблицы координат звезд 
(см. приложение 1} на данный год. 
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Общий порядок вычисления гринвичекого часового угла 
звезды следующий: 

1) перевести поленое зремя в гринвичское среднее время; 

2) перевести 7, в дугу; 

3) в „Астрономическом ежегоднике“ для данной даты и И 
выбрать величину (Ё -- о) в градусах и мипутах дуги; для про- 
межуточных моментов величина (В -- <) находится интерцолн- 
ровапием с точностью до 0 

4) из таблицы „Координаты звезд“ взять прямое восхождение 
данной звезды; 

5) из иайденной величины (№ -- 0) вычесть прямое воехожде- 
ние звезды и получить Л; если величина (Р + <) окажетея 
меньше о, то прибавить к первой 3605; 

6) полученный результат В сложить © гринвичеким средним 
времеием и получить гринвичекий часовой угол звезды. 

Пример. 28 сентября 1939 г; 7,=3 Ч. А мо 0 9 Г = 

Определить для заданного момента гринвичский часовой угол 
звезды Альдебаран. 

1) Переводим поясное время в гринвичекое среднее время: 


Т,=3 Ч. 48 м. 56 С. —3 ч. 00 м. =0 Ч. 48 м. 56 с. 


2) Обращаем Т,, в меры дуги: 
15, = 120914. 
3) Из „Астрономического ежегодника“ иа 28 сентября имеем: 


О чае. | 5953! 


1 чае | 5955" 


Для момента т —0 9. 48 м. 56 ©. прквимаем 
В а==5554". 
4) В таблице „Координаты звезд“ находим прямое восхожде- 
ние звезды Альдебаран: 
а = 68706". 
5) Из Ва пвычитаем о и получаем 
В — 5054' — 68906! — 365954' — 68706' == 29748". 


6) Полученное значение В складываем с гринвичеким средним 
временем (в мерах дуги) и получаем гринвичекий часовой угол: 


а = 12514! - 297°48' = 810902". 
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ЗАДАЧИ 


129. В следующих примерах вычислить гринцичекий часовой 
угол звезды. 


№ прамерв 


В м 


Колено преня | Зч. 15 м ЭТь, | 24.19 м. 56с. | 21.20 м. 15е |1ч. 47 м.10е, | Оч. 51, 40с. 
Помер часового 

НОРЫ ино 4 у з 5 4 

| 
ое 14 феоратя 30 зиреля 22 ноября 18 мая 10 июля 
1930 г. 181. 1089 г. 1930 т. 1939 т. 

Назвавно звел- 

вые Ее Арытур Альтаир Денеб Капезта Вега 


158. В следующих примерах вычислить гринвичекий часовой 
угол звезды. 


№ примера 


Даниме 


Пояснос время 1. 5. 13. 


м 16. 2 ч. 40 м. 152. и 


Помер чавотого | 


Е сов Ыб 6 | 8 й | 20 . 6 
а = - 19 августа ] 24 еснтября 21 марта 30 иювя 1 апреля 
1089 г | 1939 г. 1939 г. 1030 г 1930 г. 
=" 
| 
Название  аъев- | 
осо Капелла Кастор Полжу кс | Дубхь Сныка. 


- $19. Определение гринвичекого часового угла Луны 
и иланет по средпежу голнечиому времени 


Гринзичекий часовой угол Луны или пизнеты определяетея 
зовершенно так же, как и гринвичекий часовой угол Солнца. 

В „Астрономическом ожегоднике“ величины В для Луны даны 
через каждые 10 мин., для Венеры — через каждые 2 часа, для 
Марса — через 4 часа и для Юпитера и Сатурна — через казкдые 
8 чае. гринвичекого среднего времени. 

Величину В для промежуточных моментов времени легко 
получить интерполированием в уме, так как разности невелики, 
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Пример 1. 16 августа 1939 Г.; Г, = 22 ч. 18 м. 16 6.; № =4, 

Определить гринвичекий часовой угол Луны для данного 
момелта. 

1) Переводим поясиое время в гринвичское среднее время: 


Т›==22 Ч. 18 м. 15 ©, —4ч4. 00 м. == 18 ч. 18 м. 16 6. 


1 
2) Переводнм 7, в меры дуги: 
10 == 274334". 
3) Из „Астроиомического ежегодника“ иа 18 ч. 18 м. 16 с. 
16 августа выбираем 
В = 158741. 
4) Складывая 7 и В, получаем гринвичекий Часовой угол 
Луны: 
ё, = 274534! - 168541" = 488916' == 73515", 
Пример 2. 14 октября 1939 г.; Т, =20 ч. 50 м. 120; №" ==5. 


Определить гринвичекий часовой угол планеты Маре. 
1) Определяем гринвичекое среднее время: 


Т,=20 Ч. 50 м. 12 0.—5 Ч. 00 м. ==16 9. 50 м. 12 ©. 
2) Переводим Т,, в меры дуги: 
а. о ат 
т = 287733. 
3) Из „Астрономического ежегодника“ на 15 ч. 50 м. 12 с, 


14 октября выбараем 
В = 69552. 


4) Окяадывая 7, и В, получаем гринвичекий часовой угол 
Марса: 


1, = 2317938! -- 69552! = 807025". 


ЗАДАЧИ 


123. В следующих примерах вычислить гринвичекий часовой 
угол Луны. ? 


3№ примера 


1 
1 2 з 4 5 
| | 


Поясное гремн |922 ч. 46 ы. 00с. | @ т. 12 м. 48 с, | ^ч.25 м. 40. | 22 ч. ГБ. 95. | 4 55ы 
| 1 
Помер язсового 
по 7 з в 2 4 т 
ДЕН 2... 5 воля 17 полбра 20 фил аля 21 ‘| 1 шуеть 
1909 г. 1959 г. 1989 г. 1980 г. 1939 т 
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125. В следующих примерах вычислить гринвичекий часовой 
угол планеты. 


№ примера 


Ланные 


51. 48 м. 52 +. 


71 я. 19. 126 


От 22 х. 47 с. 


Порсное према | Та 03ы. 20с. | 21 ч. 16 м. 196. 


Помер часового 


© 
5 
в. 
=. 


Пино Пао ео | 5 
ось а 22 ира 5 поября 1 августа. 26 фенрала 17 поября 
1989 =. 1939 =. 1939 —. 18 в. #039 =- 
Наввацие иза- 
ОЕ оо Сатурн Юпитер Маре Вонера Вынера 
х - 


$ Ц. Расчет местиого часового угла светила пля 
приближенного места наблюдателя 


Для получения местпого часового угла светила необходимо: 

1) вычислить гринвнчекий часовой угол светила (см. $ 8—-10); 

2) выбрать приближенио долготу места ^Х, в градусах на 
осиове суждения о приближенном местоположении самолета; 
значение приближениой долготы в минутах берется так, чтобы 
оно дополняло гринвичский часовой угол до целых градусов 
(для восточных долгот); 

3) определить местный Часовой угол светила (в целых граду- 
сах), для чего надо сложить й, с ^,, если приближенно опре- 
деленная долгота восточная, и вычесть ее из й„, ссли она 
западная. 

Полученный местный часовой угол светила будет всегда за- 
падный; если же его величина больше 180°, то берут дополне 
ние до 360? и считают его восточным часовым углом. 


ли при западной долготе окажется, что *, больше » ТО 
при вычитании иеобходимо к последнему прибавить 3605. 

Пример 1. Гринвичский часовой угол светила &,== 285345 
приближенная долгота А, == 38° 8. 

Определить местный часовой угол светила (,. 


1, = 28584! 
= 38026' 8” 
65 


34 


Пример 2. Дано: &,= 2167465; }, = 57°. 
Определить #,. = 21 6746 = 
д 
1, = 8608 
пе ы 
Пример 3. Дано: &, = 98720; №, = 15° \\. 
Определить &,. 1 = 955201 


у \ = 15020" \ 


ЗАДАЧИ 
126. В следующих примерах определить местный часовой угол 


Солнца. 


мавин 


®> 


Лавиыо 


Момент набяюдс- | 
миаз по часам. . - 139. 18м 45 с 364. 10м Бе. 


13 ч З4м. 48 е. 


141 43 х. Ве р 18 ч. 16 м. З0е. 


— 
Помер понса .. | з | 4 | й 2 | э 
Попраока. часов | --1м 18 е. | —2ы 836 | чье. | зы юс | -1ы. ве 
ата о 13 ап еля | 299 августа З1 магта 14 ма 20. ноябра 
1480 1. | 1989 1 139 г 9 1930 г. 
Прыблилениая 
золрота. 40 Е 55 ев 2 Е 195 


в. ей : ти 
иг и В следующих примерах определить местный часовой угол 


| 


№ призера 


Данные 
Момент паблюдо- тй 

ния о часам. - -| 21. 12ы. 31. | оч. 49 м. 07. | 21 9 10» 09с. | 23 ч. 27 м. 15с. | 1ч. 09. 30 г. 
Номер часового 

О ИВ — 4 в з 3 8 
Попраыка. чнсов | 1 м. 16 с. | — 2. 03 с. | 3. 40 с. | 4-4. 25с. 2 м. 38 с. 
ПЕ о 5 фенраля 13 она 11 феараля | 212 март 19 пюзя 

1938 г. 1989 к #039 т. * ГЗ г. 1080 г. 

Приближечная | 

долго. .....!|  7РЕ 1000 р зв 505 Е 209 Е 
Названию зв 

И у ньчьх Пзалуке Капеяза, Бетельгейзе Альцебарл: Арктур 


% = ` 35 


128. В следующих примерах определить местный часовой угол 
Пуны. 


З№ промера 


Данные 


Момевт паблюло- 
вня по часам. . «| 234, 15 м. 96 с. | 2Ёч. 18 м. 15е. | 2ч. З5 м. 54 с. | 53. 16 м, З0е. | 22 ч. 30 м. 50 с- 


ры: 


— 2х. 35 ©. | ЗЕ с. | — 5 м 27 с- 


Почер часовохо 
нояб а. - 


2 ы. № с. 


Поиравка часон 4 м. 30 с. 


1989 г. 1989 г. 1539 г- 


даа. ..-..| М октабря 
1930 г. 1939 г. 


30 ноября | 18 апреля 23 ливаря | 33 юля 


Приближенная 
ДОРОТИ, аъ 


652 Е | 325 Е | Е 


1102 Е | Е 


129. В следующих примерах вычислить местный часовой угол 
плапеты. 


№ примера. 


Данпые 


Момепт наблюде- 
ния по часах. . . | 319. 08 м. 00с. | 1ч. 05 м. 18 с. | Ох 48 м. 55. | 20 ч. 13 м. 38 е. | 24. 13 м. 12 с. 


Помер часового 
пояба 6. -еь 1 10 5 з я 
| 
Поправка часов | + О м. 15 с. | 2 м. 15 с. | ф1м. 15 с. — Зм. 25 с. Ам. 18 с. 
Даа... ...| 96 севтября 24 июля 12 поля 5 ноября вюня 
1930 г. 1959 г. 1939 г. 1939 с. 39 г. 
2 ев — 
Праближеннал 
долгота .-.- 220Е 1622 & 1022 Е 3528 569 В 
Название пла 
НОТЫ еее Марс Венера Юпитер Салурн Венера 


Глава ГП 
РАСЧЕТ И НРОКЛАДКА СОМНЕРОВЫХ ЛИНИЙ 


—— 


$ 12. Расчет высоты светила 


В аэронавигацни применяются два основных способа астроно- 
мических определений: способ Оомнера и способ совокупного 
определения широты и долготы. 

При определении места способом Сомнера наблюдатель, изме- 
ривший в какой-либо момент высоту светила, может считать, 
что оп находится на так называемом круге равных высот и может 
определить линию своего положения. 

Если в атот же момент иаблюдатель определит высоту другого 
светила, то, получив второй круг равных высот, он может считать, 
что находится в одной из двух точек пересечения этих кругов. 

Так как круги равных высот охватывают значительную часть 
земной поверхности, то наблюдатель, знающий приближенно 
район своего местонахождения, легко определит, в какой точке 
он внаходитея. 

Нанести круги равных высот иа глобус чрезвычайно просто, 
но при нанесении этих кругов иа.карту встречаются зиачигель- 
пые трудности; поэтому на картах обычно проводитея лишь 
небольшая часть круга. Такие небольшие дуги кругов равных 
высот, практически принимаемые за прямые, называются со.ине- 
овылие линиями. 

Чтобы получить данные для нанесения иа карту сомнеровых 
линий, необходимо: 

1) выбрать удобное для паблюдений светило (Солнце, Луну, 
звезду, планету); 

2) измерить высоту светила и отметить момент измерения по 
часам; 

3) обработать результаты иаблюдений и получить элементы 
сомнеровой линии: разность высот Ай и азимут 4; 

4) иа основании полученных элементов и приближенного 
места самолета нанести сомнерову линию иа карту. 

В последующих параграфах этой главы даются сначала задачи 
на вычисление отдельных элементов сомнеровой линии, а затем 
задачи иа полную обработку наблюдений. 

Высота светила для прокладки сомнеровой линии вычисляется 
при помощи таблиц сомнеровых линий (ТОСОЛ). 

Для этого необходимо: 

1) выбрать приближенную широту места х, в целых градусах 
на основе суждения о приближенном местоположении самолета; 
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2) определить местиый часовой угол светила; 

3) втаблнце „А“ по аргументам: итироте и местному часовому 
углу — найти угол К и число 4; если местный часовой угол 
окажется больше 90°, то его зиачения читают в крайием правом 
столбце таблицы, а угол К получают как дополнение угла, дан- 
ного в таблице, до 1805; 

4) из „Астроиомического ежегодника“ выписать склонение све- 
тила; склонение для Солнца, Луны и планет берется соответствен- 
но момеитам гринвичекого среднего времени на данное число; 

5) из значения угла К вычесть алтебраически склоиелие 5; 

6) по разности К —5 в таблице „В“ отыскать число В; 

7) взять сумму А- В’и по ней в таблице „В“ найти вычислен- 
ную высоту светила Й, . 

Вычисленная высота в таблице „В“ находится следующим 
образом: среди чисел таблицы найти число, равное или ближай- 
птее к сумме А -| В; затем в столбце (в котором находится найден- 
ное число) внизу прочесть вычисленную высоту в градусах, 
а справа в этой же строке — в минутах. 

Пример. Определить вычиеленную высоту Солнца 14 апреля 
1939 г. в Тч. 48 м. 56 ©. гринвичекого среднего времени. При- 
ближенная широта 56°. Местный часовой угол 48° \\. 

Пользуясь таблицами, вычиеляем: 


К == 65945' 
— 5 — 9907 
` К—5=56736' 
А= 4117 
В = 25926 
А-В = 30043 
№, = 80203' 
* ЗАДАЧИ 


130. В следующих примерах определить вычисленную высоту 
Солнца. 


№ 
примера 


= 


1 а 8 в 
Данные 


Гринвичекое 


среднее время 8 ч. 15 м. | 15 ч. 49 и] 16 ч. 28 м. | 63. 08 м. | 9+. 2: м. 

Лата .. -| 25 септябри | 14 рюнк 2 июля 19 августа | 27 декабря 
1939 к. 1989 г. } 1939 г. 1939 г. 1989 г. 

Приблажен- 

нан мирота. . 420 499 540 605 44° 
Мествый ча- 

совой угол Е 

Созица ... 60 58° | 1009 дло 129 
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131. В следующих примерах определить вычисленную высоту 
Солица. 


№ 
примера 1 р 3 Й я 


Дапные 


Триивичекое 

среднее время 13 я 02 м. | Бч Шм. | 1234. 26м.| 9ч. 28 м. | 134. 16 м. 
Даза ..-.| 117 нарта | 24 октябри 15 ман А февраля 16 поябр 

1989 г- 1939 г. 1989 г. 1989 г. 1989 в. 

Приближен- 

пан иирота. - 522 589 620 550 120 
Месхтый ча 

совой утох 

Солина ...- 322 ре 46° ло 

| 


132. В следующих примерах определить вычиеленную выеоту 
звезды. 


Данные 


Приближен- 
вая ш прога 


Местный ча- 
сотой угох 
звезды... .. 


8 


Название 


нЕ оно Канелдл, Дубхе Азльтар Поллукс Сирпус 


` 


138. Определить В, планеты Марс на 20 ч. 14 м, гринвичекого 
среднего времени 29 декабря 1939 г. ф, = 589; & ==25. * 

134. Определить й, планеты Венера па 22 ч. 40 м. гринвич- 
ского среднего времепи 14 июля 1989 г. ф = 475; &, = 10°. 

135. Определить д, планеты Юпитер на 1 ч. 14 м. гринвич- 
ского среднего времени 15 августа 1939 г. ф, == 545; [, =21°. 
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$ 13. Исправление измерениых высот светил 


Измерениая высота светила должна быть исправлена следую- 
щими двумя поправками: 

1) инструментальной поправкой секстанта С; 

2) поправкой иа рефракцию #7. 

Поправка секстанта, дается в аттестате прибора и прибавляется 
алгебраически к измеренной высоте светила. 

Поправка иа рефракцию берется из вспомогательных таблиц, 
(см. приложение П). Она определяется по аргументам: высота 
полета и измеренная высота светила. 

Пример. Высота полета 1000 м; измерениая высота све- 
тила 12904". 

Найти поправку иа рефракцию. 

Из таблицы (столбец „Высота полета“ 1000 м)`видно, что изме- 
реиная высота светила находится в интервале между 18200' 
и 10508". Для этого интервала в левом крайнем столбце находим 
поправку на рефракцию т = — 4". 

Поправка иа рефракцию всегда отрицательна. 

При измерении высоты светила по видимому горизонту не- 
обходимо измеренную высоту светила исправлять на понижение 
видимого горизонта. 

Поправка я иа понижение горизонта берется из вспомога- 
тельных таблиц (см. приложение 1). 

Пример. Высота полета 2000 м. Найти поправку на пони- 
экение горизонта. 

В таблице, в столбце „Высота полета“, число 2000 м попадает 
в интервал между 1961 н 2011 4, поэтому слева в столбце 
читаем: == — 1519’. Поправка на понижение горизонта всегда 
отрицательна. 

Ири наблюдениях Луны измеренную высоту Луны испра- 
вляют на параллакс. Поправка ий параллакс р дается в „Астро- 
номическом ежегоднике“ на каждый день года. Для получения 
этой поправки необходимо в столбце „Высота Луны“ выбрать 
приближенно высоту Луны и в левом столбце прочитать поправку. 

Пример. 28 апреля 1939 г. измерена высота Луны 48714". 

Найти поправку иа параллакс, 

В „Астрономическом ежегоднике“ на 28 апреля в столбце 
„Высота Луны“ находим, что измерениая высота Луны нахо- 
дится в интервале между 44719' и 42955'; поэтому слева в столбце 
читаем поправку иа параллакс: 


= -- 13°. 


Поправка на параллакс всегда положительна, 


ЗАДАЧИ 


136. В полете 24 мая 1989 г. на высоте 2000 м измерена 
высота Луны по уровню 43515'; поправка секотаита —2'. 
‘Определить ЛП... 
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137. В полете на высоте 3000 м измерена высота Солнца 
по видимому горизонту 38°53'. Поправка секотанта -7". 

Определить Л, - 

138. В полете на высоте 1000 5 измерена высота звезды 24518; 
поправка секотанта —". 

Определить Й,„,. 

139. В полете на высоте 1800 м измерена высота Солнца, 
по уровню 29515'; поправка секстанта, - 4*. 

Определить В». 

140. В полете 28 сентября 1939 г. на высоте 2100 „и измерена 
высота Луны по уровню 40°58'; поправка секстанта, ег. 

Определить П,.. 

141. В полете на высоте 2000 м измерена высота Солнца 
по видимому горнзонту 49538’; поправка секстанта —4'. 

Определить й,., - 

142. В полете на высоте 2500 м измерена высота планеты 
по уровню 20712'; поправка секотанта - 1". 

Определить й„,- 


ист 


143. В полете 7 июля 1989 г. на высоте 2 700 мл измерена, высота, 
Луны по вндимому горизонту 23538’; поправка секстанта —3'. 


Определить й,.,. 
144. В полете иа высоте 2900 м измерена высота Солнца 
по видимому горизонту 48510'; поправка секстанта -- 2. 
Определить Й„. - - 
145. В полете на высоте 1000 измерена высота, звезды 40980’; 
поправка, секстанта, 1’. 


Определить й, 


‘чзст * 


$ 14. Определение азимута светила 


Азамут озетила А, (вычисленный) определяется прн помощн 
специальной сетки. 

Для определения азимута по сетке необходимо: 

1) ва целлулондном диске сетки, против деления окружности, 
равяого приближенной широте места, нанестн черту (слева 
и выше экватора); 

2) пользуясь разметкой часовых углов на экваторе и склонений 
на окружности сетки, найтн меридиан сеткн, соответствующий 
значению местного чассвого угла, и параллель сетки, соответ- 
ствующую склонению светила; точку пересечения мерндиана 
и парзалели отметнть карандашом; при нанесении точки учиты- 
вать, что отрицательному склонению соответствуют параллелн, 
лежалцие ниже экватора; 

3) повернуть целлулоидный диск по ходу Часовой стрелки 
так, чтобы нанесенная ранее черта совпала с полюсом сетки 
(верхнее деление окружностн—90?}; 
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4) отметить, на какой новый меридиан сеткн пришла на- 
несенная на диск точка; по оцифровке этого меридиана прочи- 
тать У экватора сеткн искомый азимут светила. 

Названне азимута всегда соответствует названию местного 
часового угла светила. 

Пример. Определнть авимут светила по данным: /, =482Е; 
$— — 109; ф. = 50°. 

По сетке получаем 4, = 50° Е. 


ЗАДАЧИ 


146. В следующих примерах определить азнмут светнла по 
сетке. 


№ примера, 


Данные 


Приближенная широта... 60° 302 


Местный часовой угол све- 
А пазов ан 


1152 Е 


--380 


532Е | 1689 У 
| 4-40 


Склопение светила. .... | +82 | —13° 


14. В следующих примерах определить азимут светила по 
сетке. 


№ примера = 
Данные и 2 В С Е 
Приближенная втрота .. И 3 | 680 43° 520 58° 
Местный часовой гол све- 
ОВО БК в сос ас 92 130\ | ЗЕ ном 18 
Скдопение светила... ..| +150 —2 +1 —19° +30? 


& 15. Прокладка сомнеровой линий на карте 


Для того чтобы проложить сомнерову линию на карте, необ- 
ходимо определить азимут светила А, н разность высот 44 —= 


т В т 255 В, 3 


Сомнерова линня прокладывается на карте в следующем 
порядке: 


42 


1) по выбранным координатам ф, и ^, нанести на карту при- 
близжкенное место самодета и провести через него меридиан; 

2) от южной части меридиана отложить к востоку иди к з8- 
паду (в зависимости от названия азнмута) вычисленный ззимут 
светила и провести линию азимута; 

3) на линии азимута отложить чиело морских миль, равное 
зислу мннут разностн высот Ай, и отметить определяющиию 
2102г); разность высот АЙ откладывают в направлении на све- 
тило, если Ай положительна, н в направлении от светила, если 
Ар отрицательна. 

Пример 1. Продожить сомнерову линию по данным: при- 
ближенная широта, 57°; приближенная долгота 29520; нстинная 
высота светила 57548'; вычисленная высота светила 57°36'; азимут 
светила 20°Е. Карта—25 верст в 1 дюйме, лнет 3. 

1) Находим разность высот: 


Ай, —, = 61948! — 517036'= -|- 12'. 


2) Переводим минуты разности высот в километры (1 минута 
дугн -=1 морской мнли == 1,85 км): 


&51=22 км. 


3) Наносим сомнерову линию на карту, откладывая Ай в на- 
правлении на светило (рис. 9). 


38720" 


572 


4, 


ОПОЧКА. 


2820 ` 30°20° 
Рие 9. Прокладка сомперовой`занни на карае при положительной разности высот. 
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Пример 2. Проложить сомнерову линию по данным: 
Ф=54; ^,= 28540'; 
Ва = 87510'; й, = 87025"; 
А, = 40°. 
Карта — 25 верст в 1 дюйме, ляет 3. 
1) Находнм разность высот: 
АВ = 87910! —- 87025! = -—15'. 
2) Переводим мннуты разности высот в им: 
АВ = — 28 им. 
3) Наносим сомнерову линню на карту, откладывая АЙ в на- 
правлении от светила (рис. 10). 
|| М 
08.Селя: 


Рив. 10. Прокладка сомнеровой линии на карте ири отрицательной 
разности высот. 


> 


ЗАДАЧИ 


_ 148. По елелующим данным проложнть сомнеровы лннпи на 
йарте масштабом 25 верст в 1 дюйме, лист 8. 
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560 


Преближепиая широта . - -| 550 


Прибянженная долгота . . .| 35920' | 36220' 350807 ] 41020' 


Вычислениая высота сшотиаа | 28906! | 35016! 41028! | 520127 | 13905! 


| 
| 
Истинная высота светила . -| 24026! | 35900! | 44209" | 51Ю5И | 13229" 
| 
| 


Зичисленный азимут светила | 420 В | 180 \ 208 | 140\м | 92° 


149. По следующим данным проложить сомнеровы линни н& 
карте масштабом 25 верст в 1 дюйме, лист 8. 


№ примера 
Данные 


Прибанжениая широта . . - 


Приближенная долгота . . - 340807 | 43910! | 35040! | 3930! | 409 


60544" | звоэл! 


Истинная высота светняа , | 15023! 46015! | 29085! 


ЗВычисленная высота светила | 15909’ 61001! 59915! 


380127 | 46530! 


Внчиелснный азнмут светила | 99 | 10 м 


дао | 6228 | ВАУ 


8 16. Расчет еомнеровой линии 


Расчет сомнеровой лннин включает следующее: 


1) вычисление местного часового угла светила и выбор прн- 
ближенного места (8 11); 


2} вычисление высоты светила (8 12); 


3) исправление измеренной высоты свотима н получение раз- 
ности высот АЙ = В — В; 


4) онределенне азнмута светила (8 14). 


Обработка наблюдений для получения элементов сомнеровой 
линви выполияется на специальном бланке. 


Порядок вычисления показан непосредственно на примерах. 
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Пример 1. В полете 18 августа 1939 г. в 14 Ч. 28 м. 30 © 
по времени 3-го пояса измерепа высота Солнца по `видимому 
горизонту: й,,, = 43°36'. Поправка секстанта --2 поправка ча- 


сов —2 М. 20 с. Приближенные координаты самолета: 
© 900 


Высота полета 8000 ле. 
Расечитать сомнерову линню. 


Решение 


ПЕР __ 59909 
13019! 
= 
< у 4504 
ы —# 11 ч. 26 м. 10 с. 
р. ы Зы ЗЕЕ. рен быль |. 1246 
ль т оз 
т в 
т О 
э- |7) № а НИИ 
В. ПЖ 
*, 
. 1, аи 
Ва ото 
не т 
АВ 
2 
й . Е 
е АЕ 
562 
Фо 
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Пример 2. В полете 15 января 1989 г. в 22 Ч. 84 м. 16 с. 
по Времени 2-го пояса измерена высота звезды Альдебаран: 
55’. Поправка, секстанта -|-6'; поправка часов —4м. 116. 


Пе. 
Приближенные коордннаты самолета: 
ф.=50°, == 8698. 
Высота полета 1300 4. 


Рассчитать сомнерову линию. 


Решение 


о бе а к во 
= ОА 16923 
` 3 к 
[м аи, Шота < в 
46! 
Е 7031 
—1 в 
> 
п ь 
р ВеЗЕЙ = 10191 
УХ) мы з0т Зи м 9$ 
тр м ы 
#— 
о М, 
ЕЕ 
3530, г 
5 т АКНЕ м ПУ: 8 
= __ 49900" _ 
› збти СЯ 
а у --_\ 823! 
т, г __ 28236 ”. 
11424 
о + ВАС 
ее 
| 
68906и р 
мч Е а ко га 
ы 
г 46° № 
: 
т | 
__ 86915" $, —. | 
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Пример 3. В полете 14 марта 1989 г. в 6 Ч. 45 м. 14 с. по 
времени 3-го пояса измерена высота Луны: №, = 17905'. По- 


правка секстанта —8'; поправка часов —5 м. 10. Приближен- 
ные координаты самолета; ” 


ф, = 52°, ^, = 4098. и 


- Высота полета 2000 м. и 
Рассчитать сомнерову линию. я 


Решенне 


Пример 4. В полете 12 июля 1939г. в 4 Ч. 48 м. 15 с. по 
временн 2.го пояса измерена высота планеты Венера; #,„, =21950'. 
Поправка секстанта --2'; поправка часов -|-2 м. 12 с. Приблн- 
зкенные координаты самолета: - 


$. = 44°, 2,-= 40°. 


Высота полета 2200 и. 


Рассчитать сомнерову лнышо. 
48 


Решение 


ЗАДАЧИ 


150. В полете 9 апреля 1939 г. в № Ч, 48 М. 52 в. по времени 
4-го пояса измерена высота Солнца по видимому горн- 
зонту 32530’. Поправка секетанта --2' поправка часов —1 м. 
40 с. Приближенные координаты самолета: ф,==50°, Х, ==325Е. 
Высота полета 2000 м. 

Рассчитать сомнерову линию. ` 

151. В полете 28 мая 1939 г. в 16 ч. 12 м. 11 ©. по времени 
2-го пояса измерена высота Оолнца по уровню 30525’. Поправка 
секстанта ——1; поправка часов —1 м. 04 с. Прибляижениые ко- 
ординаты самолета: о, == 48°, А, =34? Е. Высота полета 3000 м. 

Гассчнталь сомнерову лннию. 

159. В полете 80 сентября 1939 г.в 9 ч. 22 м. 43 с. по вре- 
мени 5-го пояса измерена высота, Солнца по уроввю 41510’. По- 
правка секстанта -- 2) поправка часов —2 м. 50 с. Приближен- 
ные координаты самолета: ф=45, ‚= 1027Е. Высота по- 
лета 2200 м. - 

Рассчитать сомнерову лннню. 
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153. В полете 2 декабря 1939г. в 11 ч. 13 м. 09,6. по вре- 
мени 2-го пояса измерена высота Оолниа по вирймому гори- 
зонту 11530’. Поправка секстанта -|- 4"; поправка чаев -|- 8 м. 11 с. 
Прибдиженные координаты самолета: ©, = 58°, }/==21°Е. Высота 
полета 2800 ил. 

Рассчнтать сомнерову ливню. 

154. В полете 15 июня 1939 г. в 16 ч. 42 м. 12 е. по времени 
8-го пояса измерена высота Солнца по уровню 23750’. Поправка, 
секстанта —3'; поправка часов — 1 м. /08 с. Ирнближенные ко- 
ординаты самолета: $, = 60°, д, = 13278. Высота полета 1900 м. 

Рассчитать сомнерову линию. 

155. В полете 16 апреля 1939 г. в 15 Ч. 12 м. 48 с. по времени 3-го 
пояса измерена высота Оолнца по видимому горивонту 30710". 
Поправка секстанта —2'; поправка часов -|-1 м. 04 с. Прибли- 
женные координаты самолета: ф, = 56°, », = 50° В. Высота, по- 
лета 3000 м. 

Гасечнтать сомнерову линию. 

156. В полете 14 июля 1939 г. в 16 ч. 44 м. 56 с. по временн 
5-го пояса измерена высота, Солнца по видимому  гори- 
зонту 325910'. Поправка секстанта -|-2” поправка ‘часов -|-2 м. 04 с. 
Приближенные координаты самолета: © =42°, д —120Е. Вн- 
сота полета 2200 иле. 

Рассчитать сомнерову линию. 

157. В полете 11 декабря 1939 г. в 10 9. 12 м. 09 с. по вре- 
мени 7-го пояса измерена высота Солнца по видимому гори- 
зонту 7500'. Поправка секстанта —4'; поправка часов —3 м. 14 с. 
Приближенные коордннаты самолета: з, = 62°, №, = 120?Е. Вы- 
сота полета 32600 ле, 

Рассчиталь сомнерову линию. Е 

158. В полете 2 октября 1939 г, в 12 ч. 18 м. 42 с. по вре- 
мени 3-го пояса измерена высота Оолнцз по уровню 45505’. По- 
нравка секстанта —8'; поправка часов —1 м. 21 ©. Приблнжен- 
ные координаты самодета; х=42°, ),=40°Ё. Высота по- 
лета 2000 „м. 

Рассчитачь сомнерову линию. 

159. В полете 20 марта 1939 г. в 13 9. 08 м. 10 с. по времени 
4-го пояса измерена высота, Солнца по видимому горнзонту 36210'. 
Поправка секстанта —2' поправка часов —1 м. 07 с. Прибли- 
женные координаты самолета: з, = 55°, ^, =50?Е. Высота по- 
лета 1900 м. 

Рассчитать сомнерову линию. 

189. В полете 12 апреля 1939 г. в 14 9. 27 м. 065 с. по вре- 
менн 5-го пояса измерена высота Солнца по уровню +4750. По- 
правка секстанта -|- 2; поправка часов -|- 2 М. 20 с. Прнближен- 
ные координаты самолета: х =50°, ),=60°Е. Высота по- 
лета 2500 4. 

Рассчитать сомнерову линию. 
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161. В полете 7 января 1939 г. в 12 ч. 30 м. 10 с. по времени 
8-го пояса измерена высота Солнца по уровню 9540’. Поправка 
секстанта —1; поправка часов 0 м. 18 е. Приближенные ко- 
ординаты самолета: ф, — 58°, ^, =32°Н. Высота полета 1800 ‚м. 

Рассчитать сомнерову ливию. 

162. В полете 21 ‘августа 1939 г. в 10 ч. 06 м. 20 ©. по вре- 
мени 5-го пояса измерена высота Солица по уровню 48550’. По- 
правка секстанта -- 8, поправка часов —2 м. 17 ©. Приближен- 
ине координаты самодета: $, =50°, ^,=85°В. Высота по- 
лета 2800 м. 

Рассчитать сомнерову линию. 


163. В полете 16 мая 1939 г.в 159. 45 м. 80 ©. по времени 
2-то пояса измерена высота, Солнца по уровню 45515. Поправка 
секстанта — 1; поправка часов +1 м. 10 с. Приближенные ко- 
ординаты самолета; ф, == 44°, , =25° В. Высота полета 3000 м. 

Расечиталь сомнерову линию. , 


164. В полете 19 сентября 1989 г. в 13 ч. 15 мин. Ш с. по 
времени 4-го пояса измерена высота Солнца по уровню 375207. 
Поправка секстанта — 2; поправка часов —2 м. 20 с. Прибли- 
эженные координаты самолета; =, >, =58° Е. Выеста по- 
лета 2100 м. Е 

Рассчитать сомнерову линию. 


165. В полете 16 июля 1939 г. в 16 ч. 08 м. 00 с. по времени 
3-го пояса измерена выеота Солниа по видимому горизонту 35550". 
Поправка секстанта +1; поправка часов —1 м. 00 с. Прибли- 
жеиные коордииаты самолета: ф, = 59°, ^, ==442 Е. Выеота по- 
лета, 3000 (1. 

Рассчитать сомнерову линию. 


166. В полете 13 июня 1989 г. в 4 Ч. 30 м. 52 ©. по времени 
3-го пояса измерена высота Луны по уровню 26518. Поправка 
секстанта —2, поправка часов —1 м. 40 с. Приближенные ко- 
ординаты самолета: $, = 43°, ^, = 46?Е. Высота полета 2000 м. 


Рассчитать сомиерову линию. 

167. В полете Б декабря 1939 г. в 3 ч. 20 м, 10 е. но времени 
8-го пояса, измерена выеота Луны 11200’. Поправка секстанта + 2’; 
поправка часов 1 3 м. 07 е. Приближенные координаты само- 
лета: ф, = 515, ^, = 1002 В. Высота полета 3 000 м. 

Раесечитать сомнерову линиу. 

165. В полехе 18 марта 1939 г. в 9 9. 11 м. 30 с. по времени 
2-го пояса измерена высота Луны 20205’. Поправка секстаита - 1’; 
поправка часов —1 м. 15 е. Приближенные координаты само- 
лета: ф, = 510, , =20°Е. Высота полета. 1000 м. 

Раесчитать сомнерову линию. 

169. В полете 13 августа 1989 гв Тч. 28 м. 14 е. по вре- 
мени 6-го пояса измерена. высота Луны спо уровню 48508. 
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Поправка секстанта -- 3'; поправка часов —3 м. 14 с. Приближен- 
ные координаты самолета: ,==41°, ^, =9062 8. Высота по- 
лета 1400 „м. РА 


” 


Рассчитать сомнерову линию. ва 

170. В полете 10 апреля 1939 г. в 18 9. 29 м. 16 с. шо вро- 
мени 3-го пояса измерена высота Луны но’уровню 19557. Но- 
правка секстайта —3; поправка часов —0 м. 16 с. Приближен- 
ные координаты самолета: $, = 50°, „= 40°. Высота по- 
лета, 2900 м. 

Расечиталь сомнерову линию. 

ТИ. В пелехе 19 января 1939 г. в 22 Ч. 50 м. 80 ©. по вре- 
мени 3-го пояса измерена высота звезды Сириус 25915. По- 
правка сенстанта | 2; поправка, часов -- 2 м. 10 с. Приближен- 
ные координаты самолета: Ф, =48°, ),==50?. Высота по- 
лета 1200 м. 

Расечиталь сомнерову лииию. 

172. В полете 17 октября 1939 г. в3 ч. 17 м. 48 с. по времени 
9-го пояса измерена высота звезды Бетельгейзе 53248’. Поправка, 
секстанта —17; поправка часов -- 2 м. 11 с. Приближенные ко- 
ординаты сёмолета: $, = 489, ),= 140?Е. Высота полета 2000 лм. 

Расечиталь сомнерову лииию. 

173. В полете 1 апреля 1939 г. в 2 ч. 10 м. 10 с. по времени 
6-го пояса измерена высота звезды Регул 28917. Поправка 
секстанта -Ё 3; поправка часов 8 м. 18 с. Приближенные ко- 
ординаты самолета: $, == 50°, /, == 80°. Высота полета 1600 м. 

Рассчитать сомнерову линию. 

174. В полете 11 марта 1939 г. в 3 ч. 30 м. 22 ©. по времени 
2-го пояса измерена высота звезды Вега 50912. Поправка 
секстанта, -|- 1; поправка часов —2 м. 10 с. Приближенные ко- 
ординаты самолета; ф, = 60°, », = 84?Е. Высота полета 1000 м. 


Расечиталь сомнерову линию. 

175. В полете 15 июля 1939 г. в 1 ч. 20 м. 14 с. по времени 
7-го пояса измерена высота звезды Альтаир 54758. Поправка 
секстанта —2; поправка часов +1 м. 06 с. Приближенные ко- 
ординаты самолета: ф, =42°, , = 1027. Высота, полета 1 800 м. 

Расечиталь сомнерову линию. 

176. В полете 13 мая 1939 г.в 19. 82 м. 16 с. по времени 
3-го пояса измерена высота звезды Дубхе 44713. Поправка 
секстанта —8 поправка часов --3 м. 15 с. Приближеиные ко- 
ординаты самолета: ф, == 54°, ^, =51° Е. Высота полета 2200 м. 


ы 

Рассчиталь сомнерову линию. 

177. В полете 30 апреля 1939 г. в28 ч. 12 м. 40 с. по времени 
5-го пояса измерена высота звезды Поллуке 23780. Поправка сек- 
станта —2'; поправка часов --0 м. 18 е. Приближеиные коорди- 
наты самолета: $, = 51°, ^, = 70”Е. Высота полета 2400 м. 


Рассчнталь сомнерову линию. 
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128. В полете 20 декабря 1989 гвоч. 32 м. 04 е. шо вре- 
мени 8-го пояса измереиа высота, звезды Альдебаран 38555’. ПШ - 
правка секстанта 12, поправка часов —8 М. 04 с. Приближен- 
ные координаты самолета: 9, =— 58°, \,=-40°Е. Высота по- 
лета 27100 м. 

Расечитать сомнерову линию. 

179. В полете 11 февраля 1939 Г. В 2ч. 34 м. 56 с. шо вре- 
мени 6-го пояса измерена высота звезды Арктур 48955. По- 
правка, секстанта --3; поправка часов 42 м. 15 е. Приближен- 
зные координаты самолета: 9, — 462, 2, =86° В. Высота ио- 
лета 1300 м. 

Рассчитать сомнерову линию. 

180. В полете 3 октября 1939 г. в 0 ч. 20 м. 46 с. по времени 
2-го пояса измерена высота звезцы Капеляа 50956’. Поправка 
секетаита —5; поправка часов {4 м. 37 с. Приближенные ко- 
ординаты самолета: $, = 599, = 21°, Высота полета 2300 9. 

Рассчитать сомнерову линию. 

181. В полете 4 сентября 1939 х. В 22 ч. Бам. 16 ©. но вре 
мени 9-го пояса измерена высота планеты Сатурн 20548’. Но- 
правка секотанта 3; поправка часов —4 м. 11 0. Приближен- 
ные координаты самолета; ф, = 56°, ®, = 18298. Высота по- 
лета 2100 м. 

Раессчиталь сомнерову линию. 

189. В полете 1 августа. 1989 г. в 0 Ч. 25 м. 15 се. по времени 
4-го пояеа измерена высота планеты Юпитер 16705’. Поправка 
секстанта —1; поправка часов --1 м. 50 о. Приближенные ко- 
ординаты самолета: Ф, = 62°, = 550. Высота полета 2200 „м. 

Рассчитать оомнерову линию. 

183. В полете 26 июля 1989 г. в 5 Ч. 09 м. 08 с. по времени 
5-го пояса измерена высота пнанеты Венера 15205. Поправка 
сокотанта —8; поправка часов —0 м. 07 в. Приближенные ко- 
ординаты самолета: $, = 49°, ^,=142 В Высота полета 1500 м. 

Рассчитать сомнерову линию. 

18. В полете 12 июля 1989 г. в 1 ч. 00 м. 10 с. пе времени 
3-го пояса измерена высота планеты Маре 13507. Поправка 
секстанта +1 поправка часов {1 м. 10 с. Приближенные ко- 
ординаты самолета: фи = 51°, ^, = 422. Высота полета 1860 м. 

Рассчитать сомнерову линию. 

185. В полете 26 марта 1939 г. в 5 9. 25 М. 30 с. по времени 
4-го пояса измерена высота планеты Веиера 12530. Поправка 
секотанта 0; поправка часов —1 М. 05 6. Приближенные ко- 
ордиваты самолета: ф, = 40°, А, = 61°. Высота отолета 2000 м. 

Рассчитать сомнерову линию. 


Глава ТИ 
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$ 11. Определение широты места по выеоте 
Полярной звезды 


Вследетвне близости Полярной звезды к Северному полюсу 
мира высота ее очень мало отличается от высоты Северного 
полюса мира, а следовательно, и от широты места наблюдения. 
Это дает возможность, исправив измеренную высоту Полярной, 
определить широту места, 

Для того чтобы получить широту места наблюдения, надо 
измерить высоту Полярной звезды и прибавить к ней поправку. 
Эта поправка, находится при помощи „Бортовой карты звездного 
неба“. 

Для нахождения поправки необходимо, зная приближенную 
донсоту места в момент наблюдения, определить грубо, с точ- 
ностью до 10 мин. местное среднее время на этой долготе. 
После этого в вырезе на лицевой стороне карты, против деле- 
ния, соответетвующего найденному местному времени, устано- 
вить дату наблюдения и на обратиой стороне в вырезе против 
пижней стрелкя получить искомую поправку в минутах дуги. 

Для определения птироты уеста необходимо к полученной 
высоте Полярной прибавить алгебраически найденную поправку 
и поправку секстанта. Поправкой на рефракцию для широт 
севернее 40° можно пренебрегаль. 


Пример. В полете 24 апрешя в 22 ч. 40 м. шо времени 
4-го пояса измерена высота Полярной 55584’. Приближенная 
долгота 3 ч. 20 м. Поправка секстанта —5'. Определить коорди- 
наты наблюдателя, 


1) Определяем местное среднее время: 


22 Ч. 40 М.—4 час. 3 ч. 20 М. — 22 ч. 00 м 


ы 
2) Установив ‚на бортовой звездной карте против 22 час. дату 
24 апреля, получаем поправку, равную -{ 58'. 
3) Определяем широту места: 


55584 5'-|-58'— 56927, 
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ЗАДАЧА 


186. Определить широту места по следующим высотам Поляр- 
ной звезды. 


№ прнмера . 


Данные 


Измеренная высота 
Полярной +... - 56018! 58019! 550327 46030! 4601 5' 


Пояепое времн на- 
блюдения .....-.| 214. 16м. | 13. 468 м | 2+, 34 м. 30 ч. 55 м. | 3. 98 м. 


Помер часового пояса 3 А 2 6 ы 


Приближенеая дод- 
тота самолега .... 40° Е 50Е 33° 106Е 120 


ы 


Поправка секстанта — 3! и 2. Ре и; 


= 


Дата... | 12 июня | 1 февраля 20 сентябра| 3 лизаря |30 декабря 


$ 18. Определение широты и долготы по паре звезд 


Метод совокупного определения долготы и широты поеред- 
ством измерения высот двух звезд является основным методом, 
которым пользуются в ночных полетах. 

Для определения координат места этим методом необходимо 
одновременно измерить высоты Полярной н другой звезды, 
название которой указывается в бортовой карте“ звездного неба. 

Для определения названия звезды, высоту которой необходимо 
измерить совместно е высотой Полярной, а также номера астро- 
трафика для обработки наблюдений необходимо устаповить 
подвижную часть бортовой карты звездного неба по местному 
времени (см. 8 11) и в вырезе на обралной стороне карть, 
против стрелки для данных широт, прочитать название звезды и 
номер графика. Карта также может быть ориентирована соот- 
ветственно виду неба и расположению созвездий в момент 
наблюдения, 
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Обработка наблюдений выполняется на специальном бланке 
(см. ниже). 

Порядок обработки наблюдений следующий: 

1) в графу №, записать измеренные высоты Полярной и второй 
звезды; 

2) в графу О записать поправку секстанта; 

3) к измеренным высотам светил прибавить алгебраически 
поправку секстанта и результат записать в графу й 


‘тет 9 

4) в графу Т, записать поясное время среднего момента 
наблюдения; 

5) из поясиого времени вычесть номер пояса в часах и алге- 
браически прибавить поправку часов; результат записать в 
графу Т.; 

6) из „Астрономического ежегодника“, ч. П, для момента И 
на данное число выбрать величину В-ра в часах и минутах 
(интерполяция легко производится в уме); 

7) сложить значение 7, в величиною В о и полученное грин- 
вичекое звездное время записать в соответствующую графу; 

8) по астрографику определить местное звездное время и, 
вычитая из него гринвичекое звездное время, получить долготу 
места: л=5.-—8; 

9) широту места определить по астрографику одновременно 
с определением местного звездного времени. 

Для нахождения широты места и местного звездного времени 
по астрографику следует: 

1) выбрать соответствующий график (на основании данных 
бортовой карты звездного неба); 

2) найти кривые, соответствующие исправленным высотам 
звезд, и на пересечении поставить точку; при этом необходимо 
учитывать, что кривые высот Полярной веегда идут почти 
горизонтально и оцифровка высот дана не на краях, а в сере- 
дине графика; 

3) наложить на график специальную целлулоидную линейку 
так, чтобы средняя ее линия с соответствующей шкалой хцирот 
прошла через охмеченную точку и была параллельна боковой 
рамке графика, & нижнее деление шкалы линейки совпадало 
с нижним обрезом графика; 

4) протнв отмеченной точки по шкале линейки прочитать 
широту места, а на верхней нли нижней рамке графика — местное 
звездное время. 


Пример. В полете, 14 декабря 1989 г. в 22 ч. 40 м. 506. по 
времени 3-го пояса измерены высоты двух звезд: Полярная 
54787” и Капелла 12922". Поправка секстанта +3’; поправка 
часов +1 м. 10 с, 

Определить широту и долготу места (астрографик 3). 
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Злезды Калелла | Полярная 199. 42. 00 с. 


УХЕ | 5 5 ч. 80 м. 18 © 


8! }- Местное звездное время | 3 ч. 33 м. 00 с. 


419025 54040! Гринвич. звезди. время | 19. 12 м, 18 с. 


Лолгота © ч. 20 м. 25 с. 


Итрота, > и 


ЗАДАЧИ 


187. В полете 21 апреля 1939 г. в 1 Ч. 50 м. 15 с. по времени 
2-го пояса измерены высоты Двух звезд: Полярная 57080’ и 
Вега 55528'. Поправка секстанта, 4-2; поправка часов --2 м. 12 сек. 

Определить широту и долготу места, (астрографик 11). 

138. В полете 8 ‘мая 1939 г. в оч. 15 м. 47 с. по времени 6-го 
пояса измерены высоты двух звезд: Полярная 58947 и Вега 
32022'. Поправка секотанта --3'’ поправка часов Ам. 03 с. 

Определить широту и долготу места (астрографик 10). 

139. В полете 16 октября 1939 г. в 22 Ч. 40 м. 20 ©. по вре- 
менн 3-го пояса измерены высоты двух звезд: Поляриая 85541 
и Рега 31516. Поправка секотанта —1; поправка часов 
м. 10 с. 

Определить широту и долготу места (астрографик 16). 

190. В полете 1 марта 1939 г. в 23 ч. 16 м. 12 ©. по времени 
2-го пояса измерены высоты двух звезд: Полярная 56224' 
и Аркхур 33940. Поправка секстанта —4; поправка часов 
—5 М. 02 с. 

Определить широту и долкоту места (астрографик 7). 

и. В полете 25 августа 1939 г. в 1 ч. 47 м. 08 с. по времени 
9-го пояса измерены высоты двух звезд; Полярная 58920 
и Арктур 21540. Поправка секстанта 4-5; поправка часов 
—3 м. 40 с. 

Определить нтироту и долготу места (астрографик 13). 

199. В полете 17 марта 1989 г. в 22 ч, 18 м. 14 с. по времени 
7то пояса измерены высоты двух звезд: Полярная 55948’ 
и Арктур 35542’. Поправка оекстанта, --4° поправка” часов 
—4 м. 00 с. я. 

Определить широту и долготу места. (астрографик 8). 

193. В полете 2 ноября 1939 г. в 3 ч. 15 м. 00 ©. по времени 
2-го пояса измерены высоты двух звезд: Полярная 54528’ и Ка- 
пелла 66513'. Поправка секстанта {-25 поправка часов —3 м. 05 6. 

Определить широту и долготу’ места (аотрографик 5). 


57 


ь. 


194. В полете 8 июня 1939 г. в оч. 16 м. 30 ©. по времени 
5-го пояса измерены высоты двух звезд: Полярная 517930! 
и Вега 62545. Поправка  секстанта —5; поправка часов 
[0 м. 10 ©. 

Определить широту и долготу места (астрографик 11). 

195. В полете 11 января 1939 г, в 20 ч. 20 м. 40 с. по вре- 
мени 8-го пояса измерены высоты двух звезд: Полярная 56928! 
п Капелла 57943. Поправка секстанта -|-2; поправка часов 
--4 м. 14 с. 

Определить широту и долготу места (астрографик 2). 

196. В полете 28 февраля 1939 г. ва ч. 15 м. 27 е. по вре-х 
мени 8-го пояса измерены высоты двух звезд: Полярная 58°20' 
и Вега 62532. Поправка  секстанта —2; поправка часов 
-2 м. 15 с. 

Определить широту и долготу места (астрографик 11). 

197. В полете 17 ноября 1989 г. в Бч. 13 м. 46 с. по вре- 
мени 3-го пояса измерены высоты двух звезд: Полярная 58534! 
и Капелла 69532. Поправка секстанта —2', поправка часов 
— ТЫ. 28 с. 

Определить широту и долготу места (астрографик 5). 

198. В полете 15 января 1939 г, в 209. 21 м. 45 с. но вре- 
мени 6-го пояса измерены высоты двух звезд: Полярная 5502 
и Капелла 76218. Поправка секотавта --3; поправка часов 
-2 м. 18 ©. 

Определить широту и долготу места (астрографик 3). 

199. В полете 30 сентября 1989 г. в 21 ч. 86 м. 42 св. по вре- 
мени 4-го пояса измерены высоты двух звезд: Полярная 58540! 
и Вега 39585. Поправка  секстанта 12° поправка часов 
-Е4 м. 08 с. 

Определить широту и долготу места (астрографик 16). 

200. В полете 10 ‘февраля 1939 г.в4 Ч. 39 м. 00 е. по въе- 
мени 8-го пояса измерены высоты двух звезд: Полярная 52955' 
и Арктур 42°30' Поправка секстанта —1; попразка часов 
2 м. 10 с. 

Определить широту и долготу места, (астрографик 8). 

201. В полете 8 мая 1939 г. в Оч. 22 м. 80 е. по времени 
1-то пояса измерены высоты двух звезд: Полярная 59948 
и Арктур 32537. Поправка секстанта +3" поправка часов 
== В Ш ©, 

Определять широту и долготу места, (астрографнк 13). 

#02. В полете 22 июня 1989 г. в 1 Ч. 40 м. 36 се. по времени 
2-го пояса измерены высоты двух звезд: Полярная 52910’ 
и Вега, 60538". Поправка секстанта --2'; поправка часов —$ м. 12 с. 

Определить широту и долготу места (астрографик 14). 

208. В полете 30 декабря в 21 ч. 30 м. 45 е. по времени 
5-го пояса, измерены высоты двух звезд: Полярная 55540' и Ка- 
пелла 65525'. Поправка секетанта —5; поправка часов 2 м. 10 с. 

Определить широту и долготу места (астрографик 2). 
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201. В помете 1 октября 1939 гв 5 Ч. 81 м. 48 с. по вре- 
мопи 8-го пояса измерены высоты двух звезд: Полярная 57086’ 
и Капелла 64545. Поправка секетанта, 4-3 поправка часов 
—1 м. 85 ©. 

Определить широту и долготу места (астрографик 6). 

505. В полете 381 марта 1989 гвЗзч. 24 м. 12 ©. по времени 
зто поясв измерены высоты двух звезд: Полярная 51512 
п М ВО Поправка  секстанта 4" поправка часов 

1 м. 00 6. 

Определить широту и долготу места, (астрографик 11). 

206. В полете 12 августа 1989 г. ва Ч. 10 м. 40 с. ш вре- 
мени 9-го пояса измерены высоты двух звезд: Полярная 53545’ 
и Вега 47540’. Поправка секстанта —4'; поправка часов — 3 М. 20 с. 

Определить пояроту и долготу места (астрографак 16). 

207. В полете 8 августа 1989 г. в 23 ч. 16 м. ое. по Ре 
мени 3-го пояса измерены высоты двух звезл: Полярная 55552’ 
и Арктур 285382. Поправйа секстанта 3; поправка часов 
тм. 06 с. и. 

Определить широту и долготу места (астрографик 13). 

508. В полете 5 февраля 1939 г.в 21 ч. 40 м. 00 с. по вре- 
мени 3-го пояса измерены высоты двух звезд: Полярная 57°24' 
и Капелла 57045. Поправка секстанта —4; поправка часов 
—2 м. 15 ©. 

Определить широту и долготу места (астрографик 6). 

209. В полете 15 июля 1939 г. в 1 Ч. 12 м. 40 ©. по времена 
2-го пояса измерены высоты двух звезд: Полярная 56948’ 
т Вега 55510’. Поправка секстанта —8'" пойравка часов 
Зм. 206. ы 

Определить широту и долготу места (астрографик 15). 

210. В полете 26 мая 1939 г. в 23 ч. 50 м. 48 ©. по времени 
9-го пояса измерены высоты двух звезд: Полярная 54912’ 
и Арктур 35780. Поправка секстанта —1'; поправка часов 
—2 м. 13 6. 

Определить широту и долготу места (астрографик 12). 

211. В полете 28 июля 1939 г.в2ч. 09 м. 18 с. по времени 
3-го пояса измерены высоты двух зв6зд; Полярная 52515’ 
и Вега 50208', Поправка секстанта -- 2; поправка часов —2 м, 18 с. 

Определить широту и долготу места (астрографик 15). 

512. В полете 16 декабря 1989 г. в 22 Ч. 18 м. 53 в. по вре- 
мени 4-го понса измерены высоты двух звезд; Полярная 59°18' 
в Капелла 60713. Поправка секстанта +7; поправка часов 
5 м. 48 ©. 

Определить итироту и долготу места (астрографик 2). 

213. В полете 18 сентября 1989 г. в $ Ч. 40 м. 10 с. по вре- 
мени 7-го пояса измерены высоты дзух звезд: Полярная 55°22' 
н Гапелла 68227. Поправка секстанта --8; поправка часов 
+1 м 50 с. 

Определить широту и долготу места (астрографик 3). 

` 


Глава И 


СПОСОБЫ ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫХ. АсТрРОономичЕ- 
ских вычислении 


—— 


- 


$ 19. Предварительные вычисления и подготовка 
карты для упрощенного елособа определения и про- 
кладки сомнеровых линий 


Способ прокладки сомнеровой линии основаи на зиании при- 
ближенного места самолета; поэтому можно всегда заранее наме- 
тить в предполагаемом районе полета одну или несколько 
точек, для которых и расечитать предварительно высоты и эзи- 
муты оветила для определенных моментов времени. Такие пред- 
варительные вычисления освобождают штурмана от довольно 
диительных и кропотливых расчетов элементов сомнеровой ли- 
нии в полете. 

Предварительиые вычисления ведутся в следующем порядке: 

1) зная день и примерную продолжительность полета, выбрать 
средний момент полета; 

2) для выбранного среднего момента рассчитать гринвичекий 
часовой угол светнла в мерах дуги; 

8) в районе предполагаемого полета выбрать ечиелнмую точку 
(астрономический пункт); широта точки должна быть в целых 
градусах, а минуты долготы должны дополнять рассчитанный 
гринвичевий часовой угол светила до целых градусов; 

4) для выбранной точки определить местный часовой угол 
светила для среднего момента полета; 

5) определить местные часовые углы для других момеитов 
полета, взятых в целых часах; для этого необходимо к найден- 
ному для среднего момента местному часовому углу последо- 
валельно прибавлять на каждый последующий час по 15° 
й последовательно отнимать по 15° на каждый предыдущий 
чае; рассчитанные часовые углы получаются всегда западными; 
если полученный часовой угол окажется больше 180°, то его 
необходимо обратить в восточный часовой угол; 

6) для выбранной широты места и найденных местных часовых 
Углов рассчитать высоты и азимуты светила; расчет выполняется 
обычным порядком по ТОЛ на опецнальном бланке (см. стр. 61); 

7) найдя вычисленные высоты и прибавив к ним поправки на 
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экцию, получить видимые внсоты, которые и записать 
в соответствующую графу; 

8) на карту мелкого маспттаба ианести выбранную очислимую 
точку и от нее провести линии вычисленных азимутов в на- 
правлении иа светило и от светила; линии азимутов, проложен- 
ине в направлении на светило, оцифровать значениями види- 
мых высот и соответствующих им моментов пояеного времени; 

9) из счислимого места провеети ряд концентрических окру*- 
ностей радиусами, равными 19, 20, 30 морским милям и и В 

адиус внешнего круга — примерно 8 

‘Пример (карта 100 верст в 1 дюйме, лист 1). Рассчитать 
высоты и авимуты. ботнца и подготовнть карту для упрощеи- 
ного способа астроориентнровки на период времени с 9 по 
13 час. 23 мая 1939 г. Время 3-го пояса; координаты астроиоми- 
ческого пункта: ф, = 55% ^, = 39708. Высота полета 3000 м. 

1} Определяем моствый ‘чаоовой угол Солнца для среднего 
момента времени — 11 час. 


Т.=И чаво. Е 
№М= $ „ 
Т,=8 час. 
Те = 120° 
В == 180952' 
Е 2% 
= 300552' 
— = 39708' 
Е 
ф, = 3409 \ 
1 = 2058 


2) Определяем местные часовые углы Солнца для остальных 
моментов через 1 час. 


9 час. | 10 час. | 31 час. | 12 час. :| 13 час. 
т | ев | в | 208 | = | 10\ 


3} По таблицам сомнеровых линий расочнтываем азимуты и 
видимые высоты Солнца. 


Врехн 
а | о | №ю— о | | в 
и 50° 8 352Е 9058 528 192 
к 65046! 602101 56989! 550067 | 55025 
5 200251 20525! 20026! 20526! 5002! 
Кв 45021! 39045 36018' ВАО 34058 
А 2.658 2481 552 54 217 
В 15818 11416 9324. 8188 8646 
А-В 19976 13908 10176 8512 8868 
1 ых 39009! 46088! 52017 БОИ 51088 
А 689 Е 518 3158 828 162 \ 
и 399107 46284" БОВ! ВБОВУ 52038 
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4) По полученным координатам ф, = 55° и », = 89208' наносим 
на карту счислимую точку и от нее проводим линии вычислен- 
ных азимутов и окружноств высот (рис. 11). 


> - 
36] 20* 38920` 42920' 
я посодАрь ль /Аббтоми 


Рима 
ФИБАНОВО: 


«ГОРЬНИЙ 
^—56? 


АРЗАМАС 


| 


Рис. 21. Подготовка варты для зирощенного способа прокладки 
сомнеровых линий. 


Все следующие задачи данного параграфа решать на карте 

масштаба 100 верет в 1 дюйме, лист 1. 
ЗАДАЧИ ‘ 

214. Рассчитать высоты и азимуты Солнца и подготовять 
карту для упрощенного способа астроориентировки на пернод 
времени с 6 до 10 чае. 22 июня 1939 г. „Время 3-го пояса. Но ор- 
динаты астрономического пуикта: ф 57-„,/ = 412. Высота полета 
3 000 сё, 
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Для подготовки астрографиков необходимо: 

1) в районе полета выбрать цеитральный меридиан: } 

2) для какого-либо целого часа! поясного времени вычислить 
местное звездное время на выбранном меридиане; 

8) к найденному моменту местного звездного времени приба- 
вичь последовательно по 30 м. 05 с. и получить месхиое звездное 
время для последующих моментов поясного времени через 
каждые полчаса; 

4) на верхней и нижней рамках астрографика отметить полу- 
ченные моменты местного звездного времени; каждую отметку 
оцифровать соответствующими значениями поясного времени; 

5) вырезать графнки нз обложки и склеить их все вместе 
в одну сплошную полосу от 0 до 24 чае. При склейке учиты- 
вать, что графики перекрывают но времени друг друга; поэтому 
необходимо следить, чтобы деление одного графика приходилось 
при склейке на таком же делении еледующего графика. Для 
прочности все графики подклеить на матерню. 

Специальная калька района полета составляется в том же 
масштабе, в котором составлены астрографики (в проекции 
Меркатора). 

Для изготовления такой кальки необходимо: 

1) провести на кальке центральный меридиан; 

2) приложив к меридиану целлулондную линейку для опро- 
деления широт, перенести на меридиан разметку этой линейки; 

3} через полученные отметки провести параллели (через 1°) 
и оцифровать их соответственно надписям на линейке; 

4) одну из параллелей наложить на верхнюю (или инжнюю) 
рамку астрографика и сделать отметки через каждые 4 мнк. 
времени; 

5} через сделанные отметки провести линии, параллельные 
центральному меридвану; эти линни будут представлять собой 
меридваны, проведенные через’ 1° долготы; 

6} нанесенные меридианы оцифровать значениями долготы; 
оцифровку делать к востоку и к западу от центрального мери- 
Днана на весь район полета; 

7) отрезки параллелей между меридианами разбить на 6 де- 
лений по 10'; 

8) отрезки меридиаиов между параллелями также разбить 
на 6 Делений, каждое соответственно разметке целлулоидной 
линейки. 

Пример. Подготовить астрографики для ночной астроорнен- 
тировки на период времени с 22 до 2 час. 15 октября 1939 г. для 
центрального меридиана 30? восточной долготы. Время 3-го 
пояса. 

1) Определяем местное звездное время в 22 чае, пояеного 
времени на центральном мериднане: 


1 Момелт, начиная с которого в полете могут потребоватьен наблюдения. 
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ТГ. = 22 чае. 


у А. 
Ту = 1 час, 


Во -=1 ч. 33 м. 38 с. 


5,==20 Ч. 33 м. 38 с. 
А= 2ч. 00 м. 00 с. 
5, =22 Ч. 33 М. 38 с. 
ра 
2) Определяем местное звездное время на центральном мери- 
дивие для последующих моментов поясного времени через 
каждые полчаса; 


Поясное время Местное звездное время 
22 час. 22. 33 м 386. 
22 ч. 30 м. 28 Ч. 03 м. 43 ©. 
23 чае. 23 ч. 33 м. 48 с, 
23 Ч. 30 м. О ч. 03 м. 53 е. ит. д. 


3) На основаннн сделанных раочетов подготовляем астрогра- 
фики и кальку. 


ЗАДАЧИ 


224. Подготовить астрографнки и кальку для ночной астро- 
ориентировки на период времени с 0 до 4 час. 12 апреля 1939 г. 
Долгота центрального меридиана 30°. Время 3-го пояса. 

225, Подготовить астрографики и кальку для ночной астро- 
ориентировки на период времени с 22 до 2 час. 81 июля 1989 г. 
Долгота центрального мерндивна 40°. Время 3-го пояса. 

226. Подготовнть астрографики и кальку для иочной астро- 
ориентировки на период времени с 1 до 4 час. 7 октября 1939 г. 
Долгота центрального меридиана 35°. Время 8-го пояса. 

294. Подготовить астрографики и кальку для ночной астро- 
ориентировки на период времени с 2 до 5 час. 18 января 1939 г 
Долгота цеитрального мериднана 43°. Время 3-го пояез. 

228. Подготовить астрографики и кальку для ночной аотро- 
орневтировки на период времени с о ло 3 час. 28 февраля 1939 г. 
Долгота центрального меридиана 37°. Время Зго пояса. 

229. Подготовить астрографики и кальку дня ночной астро- 
орнентировки на период времени с 2 до 5 час. 16 октября 1939 г, 
Долгота центрального меридиана 29°. Время 3-го пояса 
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230. Подготовить астрографики и кальку для ночной аетро- 
ориентировкя на период времени с 21 до 24 час. 22 декабря 1939 г. 
Долгота центрального меридиана 315. Время 3-го пояса. 

281. Подготовить астрографики и кальку для ночной астро- 
ориентировки на пернод времени © 0 до 3 чае. 16 мая 1939 г, 
Долгота центрального меридиана 307. Время 3-го похдеа. 

832. Подготовить астрографики и кальку для ночной астро- 
ориентировки на пернод времени с 0 до2 час. 2 сентября 1939 г. 
Долгота центрального меридиана 29°. Время 3-го пояса. 

388. Подготовить астрографики и кальку для ночной астро- 
ориентировки на период времени с 1 до 3 час. 17 марта 1939 г. 
Долгота центрального меридиана 362. Время 3-го пояса. 


Глава ТТ 


ПРИМЕНЕНИЕ АСТРООРИЕНТИРОВЕИ 
В ПОЛЕТЕ 
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5 21. Использование сомнеровой линии 
для контроля пути 


В дневном полете, когда имеется возможность наблюдать лишь 
Солнце, можно получить только одну сомнерову линию, которая 
может служить для контроля пути по маршруту. ®’ 

Сомнеровы линии, пересекающие линию пути под углом, 
близким к прямому, используются для контроля по дальности. 
‘ за’ % 


56° 


т. 
Рис. 12. ИМопользование сомперовой ления 
для вонтролн пути, 
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Сомнеровы линии, проходящие примерно параллельно линии 
пути, используются для контроля пути по иаправленио1. 

Пример (карта 25 верст в 1 дюйме, лист 8). 19 мая 1939 г. 
в полете за облаками по маршруту Вышний-Волочек — Оухн- 
ничи штурман для определения, пройдена ли железная дорога 
Москва — Вязьма, в 12 9. 58 м. 00 с. измерил высоту Оолнца 
по уровню 54220’. Поправка севстанта —5', поправка часов 
3 м. 00 е. Время 3-го пояса. Высота полета 3000 м. 

Проложить сомнерову линию и определить, пройдена ли 
железная дорога Москва — Вязьма. 

1) Рассчитываем сомнерову лииию. Находим: АВ = --50'’ и 
азимут 4 =85\'. 

2) Прокладываем сомнерову линию на карте и определяем, 
что самолет прошел железную дорогу (рис. 12). 


ЗАДАЧИ 


ый 

234. (Карта 25 версх в 1 дюйме, лист 8.} Экипаж самолета 
получил задание 22 мая 1939 г. выполнить перелет из Москвы 
в Арзамас. В 11 ч. 40 м. самолет вылетел из Москвы, взяв куре 
на Арзамае. Высота полета 3000 м, путевая скорость 250 жл/час. 
Полет происходил над сплошной облачностью. В 12 ч. 50 м. 
облачность 2—8 балла. Штурман, не обнаружив железной дороги 
Москва — Арзамас, решил определить уклонение и в 12 ч. 52 м. 34.6. 
измерил высоту Солнца по уровню 54504'. Поправка секстанта -1-5; 
поправка часов —8 м, 30 с. Время 3-го пояса, 

Проложить на карте сомнерову линяю и определить уклонение 
от маршрута. 

235. (Карта 25 верст в 1 дюйме, инст 8.) Экипаж самолета 
получил задание 15 августа 1939 г. выполнить учебно-трениро- 
вочный полет над облаками по маршруту Рязань-—Иваново— 
Горький—Рязань. В 12 ч. 30 м. самолет вылетел из Рязани курсом 
на Иваиово. Высота полета 2700 м. Путевая скорость 260 жли/чае. 
Для уточнения выхода из облаков над Иваново штурман 
в 13 9.20 Мм. 08 с. измерил высоту Солнца по уровню 46500". 
Цоправка секстанта —4* поправка часов --5 м. 16 с Время 
3-го пояса. 

Проложить на карте сомнерову линию и определить время 
выхода из облаков над Иваново. 

286. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 8.) 29 апреля 1939 г, 
идя по маршруту Вышний-Волочек — ст. Фаянсовая (© = 54905’, 
» = 84220'), самолет попал в полосу низкой облачности и, пробив 
ее, пошел над облаками. В 17 ч. 55 м. облачность разошлась, 
ив 18 9. 05 м. самолет вышел на железную дорогу вне види- 
мости г. Вязьма. Штурмав, желая определить уклонение и испра- 
вить курс, в 18 ч. 06 м. 41 е. измерил высоту Солнца по види- 


1 При этох необходимо учитывать, что сомнерова линня опроделжется с точностью 
10 + 16 им. 
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мому горизонту 19709’. Поправка секстанта --3'; поправка часов 
_4 м. 25 ©. Высота полета 3000 м. 

Проложить сомнерову линию на карте и определить уклонение 
от маршрута. р 

237. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 8.) 24 марта 1939 г., 
возвращалеь после выполнения боевого задания и следуя по марш- 
руту Бежецк — Касимов над облаками на высоте 3200 м, 
штурман для определения, пройдена лн линия фронта Ростов — 
Переяславяь-Залесский—Димитров, и дяя уточнения времени 
снижения и пробивания облаков в 9 ч. 22 м. 40 ©. измерил 
высоту Солнца по уровню 23935. Поправка секстанта —3'; 
поправка чаеов --3 м. 28 с. Время 3-го пояса. В 

Проложить на карте сомнерову линию и определить, прой- 
дена ли линия фронта. 

288. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 8.) 14 июня 1939 г. 
в полете над облаками по маршруту Ржев-_Кострома штурман 
для уточнення временн выхода над Костромой в 17 ч. 02 м. 10 с. 
измерил высоту Солнца по уровню 29500'. Поправка секотанта -|- 10°, 
поправка часов --4 м, 05 е. Время 3-го пояса. Высота полета. 
2100 м. 

Проложить на карте сомнерову линию и определнть, пройдена 
ли железная дорога Москва — Ярославль. 

289. (Карта 25 верет в 1 дюйме, лист 8.) 2 июля 19389 г. в 
полете над облаками по марируту Калуга— Лукоянов штурман 
для определения, пройдена лн река Ока, вб6 ч.01 м. 20 с. изме- 
рил высоту Солнца по уровию 16524’. Поправка секстанта —4'; 
поправка часов --2 м. 55 е. Время 3-го пояса, Высота полета 
3000 4. 

Проложить на карте сомнерову линию и определить, пройдена, 
ли река Ока 

240, (Карта 25 верст в {1 дюйме, лист 8.) В 8 ч. 40 м. 28 марта 
1989 г. самолет вылетел из Калуги для следования на Иваново. 
Высота полета 3100 2. Путевая скорость 250 ям/чае. Следуя по 
маршруту над облакамн, штурман для определения уклонения 
от линии путн во Ч. 42 м. 00 ©. измерил высоту Солнца по 
Уровню 27512’. Поправка секстанта-[2; поправка часов -|-3 м. 
05 с. Время 3-го пояса. 

Проложить на карте сомнерову линию и определнть уклонение 
от маршрута. 

241. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 8.) 18 сентября 1939 г. в 
полете по маршруту Рязань-——Ярославль штурман для опреде- 
ления времени выхода из облаков в районе Ярославля в 12 ч. 
36 м. 51 с. измерил высоту Оолнца по уровню 34524'. Поправка 
секстанта -|-5'; поправка часов —4 м. 14с, Высота полета 2860 м. 
Время 3-го пояса. 

Проложить на карте сомнерову линию и определить время 
выхода из облаков в районе Ярославля. 

242. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 4.) В7ч. 40 м, 1 ав- 
густа самолет вылетел из Каменец-Подольска на Бобруйск. 
Высота полета, 3000. Путевая скорость 280 им/час. Следуя над 
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облаками и опасаясь больших уклонений вследствие близости 
границы, штурман в 8 Ч. 31 м. 02 ©. нзмерил высоту Солнца по 
уровню 26204". Поправка секстанта. -- 1; поправка часов --1 м. 38 с. 
Время 3-го пояса. 

Проложить на карте сомнерову линию и определить укло- 
нение. 


243. (Карта 25 верот в 1 дюйме, лист 4.} 23 апреля 1939г. в 
полете над облаками но маршруту Проскуров — Кременчуг 
зитурман для контроля пути в 18 ч. 15 м. 02 ©. измерил высоту 
Соляца по уровню 52756’. Поправка секстанта --6; поправка 
часов —2 м. 250. Время 3-го пояса. Высота полета 2600 м. При- 
ближенные координаты самолета; $, = 49°, Х, = 90 


Проложить на карте сомнерову линию и определить уклоне- 
ние от маршрута. 

544. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 4.} 1 июня 1939 г, в 17 ч- 
35 м. самолет вылетел из г. Мглин дая следования на г. Чиги- 
рин. Высота полета 3 000 м. Путевая скорость 240 клучае. В 189. 
45 м. штурман через разрывы облаков определил, что самолст 
идет над железной дорогой. Для определения, какая это дорога, 
титурман в 18 Ч. 48 м. 16 с. измерил высоту Солнца по уровню 
17555". Поправка сокставта —5' поправка часов —8 м. 00 с. Время 
3-го пояса. $ 

Проложить сомнерову линию на карте и определить, над 
Какой зкелезной дорогой проходит самолет. 

245. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 4.) 30 октября 1939 г. В 
полете по маршруту Кременчуг Гомель штурман, желая уточ- 
нить время выхода из облаков в районе Гомеля, в 10 ч, 52 м. 
14 с. измерил высоту Солица по уровню 20548". Поправка секстан- 
та —4° поправка часов --6 м. 106. Время 3-го пояса. Высота 
полета 2 800 44+. ь 

Проложить на карте сомнерову линию и определить, подошел 
ди самолет к цели. 

246. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 8.) 31 мая 1939 г., выпол- 
няя полет над облаками по маригруту Торжок — Иваново —Горь- 
кий, штурман, желая уточнить время поворота над Иваново, в 
6ч. 20м. 246. измерил высоту Солнца по уровню 11550'. Поправка 
секстанта -|-2; поправка часов —4 м. 206. Высота полета, 2 100 1. 
Время 8-го пояса, 

Проложать по карте сомнерову линию и определить, на каком 
расстоянии от пункта поворота находится самолет. 

247. (Карта 25 верст в {1 дюйме, лист 8.) 25 августа 1939 го, 
выполняя полет над облаками по маршруту Тула — Калинин— 
Ярославль, штурман, желая уточнить время поворота на второй 
этап, в 11 ч. 17 м, 46 ©. измерил высоту Солнца по уровню 41741". 
Поправка секетанта --3; поправка часов —1 м, 30 с. Время 3-го 
нояса. Высота полета 3000 «м. 

Проложить на карте сомнерову линию и определить, на каком 
расстоянии от пункта поворота находится самолет, 
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248. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 8.) 7 сентября 1939 т. 
возвралцелеь после выполнения боевого задания и следуя за 
облаками по маршруту Юрьевец—Тула, штурман, для того 
«чтобы определить, пройдена ли линия фронта Калязин — Але- 
ксандров-—Касимов, в 14 ч. 54 м. 38 ©. измерил высоту Солнца, по 

ровно 31911. Поправка секстанта — 2"; поправка часов --2 м. 146. 
Время 3-го пояса. Высота полета 2400 м. 

Проложить на карте сомнерову линию и определить, прой- 
дена ли линия фронта. 


$ 22. Определение места по двум сомнеровым 
линиям 


Определение места по двум сомнеровым линиям в ночном по- 
лете производится в том случае, когда невозможно наблюдать 
Полярную звезду или звезду, которую надо наблюдать в паре 
с нео; в полете днем — прн видимости Луны. Расчетное место 
на карте в таком случае получается в точке пересечения сомне- 
ровых линий наблюдаемых светил. 

Пример (карта 25 верст в 1 дюйме, лист 9). 7 августа 1939 г. 
в полете иад облаками по марнтруту Белгород — Брянек итур- 
ман для определения места в 8 ч. 14 м. 35 е. измерил по 
уровню высоту Солнца 27°14' и высоту Луны 40714’. Поправка 
секстанта —4" поправка часов --5 м. 20 с. Время 3-го пояса. 
Приближенные координаты самолета: , = 52°, %, = 35°. Высота 
полета 2800.1. 
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Рис. 138. Определение места по двум сохнеровым липпям. 
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Определить расчетиое место самолета. 

1) Расечитываем сомперовы линии по Солнцу и по Луне. 
Находим: й 
для Солнца: 

де АВ = + 35% А, = 8298; 
для Луны 
АВ =— 48"; А, = 41° У". 


2) Нанеся на карту обе сомнеровы линии в точке их пересе- 
чения, получаем расчетиое место самолета — дер. Головина 


(рис. 18). 
ЗАДАЧИ 


249. (Карта 25 верст в 1 цюйме, лист 9.) Ви ч. 55 м. 25 ап- 
реля 1939 г. самолет вылетел из Купянска в Моршанек. Высота 
полета 8000 м. Путевая скорость 240 жл/час. В 13 ч. 15 м. 49 с. 
штурман измерил по видимому горизонту высоту Солнца 52911" 
и высоту Луны 23540’ Поправка секстанта--3 поправка ча- 
сов —2 м. 08 с. Время 4-го пояса. 

Определить расчетное место самолета. 

250. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 9.) В полете 25 мая 
1989 г, следуя по маршруту Борисоглебек — Севск, самолет 
в 18 ч 30 м, прошел Воронеж. Высота полета 2800 м. Путевая 
скорость 270 жл/час. В 14 ч. 18 м. 26 ©, следуя иад оплошной 
облачностью, штурман измерил высоту Солнца 57530' и высоту 
Луны 14950’, Измерения сделаны по искусственному горизонту. 
Поправка секетанта--4$ поправка часов —3 м. 15 ©. Время 
4-го пояса. 

Определить расчетное место самолета. 

251. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 9.) Б полете 28 марта 
1939 г, находясь в районе Тамбов-—Банашев, экипаж самолета, 
потерял ориентировку. В 12 ч. 45 м. 14 ©. пнурман по види- 
мому горизонту измерил высоту Солнца 41539’ и высоту 
Луны 20512. Высота полета, 2400 м. Поправка секстанта -{- 2'; 
поправка часов --3 м. 25 е. Время 3-го пояса. 

Определить расчетное место самолета. 

552. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 9.) 6 ноября 1989 г. 
в полете по маршруту Харьков—Кирсанов штурман для уточне- 
ния места самолета в 11 Ч. 80 м. 47 ©. измерил по видимому 
горизонту высоту Солнца 23751' л высоту Луны 25018'. Поправка 
секстанта, —2'; поправка часов —1 м. 126; Время 3-го пояса. Выеота 
полета 2100 м. Приближенные координаты самолета: $, == 615, 
А, == 40°. 

Определить расчетное место самолета. 

253. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 9.) 15 января 1939 к. 
в полете по маршруту иад облаками штурман для уточнения 
места самолета в 10 ч. 56 м. 10 с. измерил высоту Солнца 9520! 
и высоту Луны 16548. Высота полета 3000 л. Поправка 
секстанта +85 поправка часов -4 м. 30 е. Измерения оделаиы 
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по искусственному горизонту. Время 3-го пояса. Приблизкеи- 
ные координаты самолета: ф, = 50°, Л, == 389. 

Определить расчетное место самолета. 

954. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лнет 9.) В полете 14 фев- 
раля 1939 г. штурман, желая уточнить время выхода из обла- 
ков, в 11 Ч. 36 м. 50 ©. измерил высоту Соннца 23°25' и высоту 
Лувы 10245’. Высота полета 8200 м. Измерения сделаны по 
ускусственкому горизонту. Поправка секстанта 7; поправка. 
часов —6 м. 45 с. Время 3-го пояса, Приближенные координаты 
самолета: ®, = 525, д, =81°. 

Определить расчетное место самолета. 

955. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 9.) В полете 18 де- 
кабря 1939 г., находясь в районе Бранск— Орел, экипаж само- 
лета потерял ориентировку. В 15 9. 04 м. 40 е. штурман по 
искусственному горизонту измерил тысоту Солнца 31949’ и вы- 
соту Лувы 14902", Высота полета 2000 м. Поправка секстанта, -6'; 
поправка часов —4 м, 36 ©. Время 4-го пояса. 

Олределнть расчетное место самолета. 

56. (Карта 25 верет в 1 дюйме, лист 9.) 14 марта 1939 г. 
в8ч 35 м, самолет вылетел нз Харькова для следования иа 
Балашов, Выеота полета 3100 м. Путевая скорость, определен- 
ная при вылете, 230 хлучае. В 9 ч 46 м. 31 с,, следуя изд 0б- 
лаками, штурман, желая определить пройдена ли река Дон, 
измерил по искусственному горизонту высоту Солнца 2657’ 
и высоту Луны 13500’. Поправка секстанта —1; поправка ча- 
сов +4 м. 28 с. Время 3-го пояеа. 

Определить расчетное место самолета. 

257. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 9.) В понете 12 ап- 
реля 1939 г., иаходясь в районе Воронеж— Борисоглебск, экипаж 
самолета потерял орпентировку. Б 8 9. 56 м. 55 с, штурма по 
видимому горизонту измерил высоту Солнца 32909’ и высоту 
Луны 17017. Поправка часов +-3 м. 05 с.; поправка секстанта —4'. 
Время 3-го псяса. Высота полета 2200 м. 

Определить расчетное место самолета. 

258. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 9.) В полете над об- 
лаками 12 мая 1939 г. штурман для уточнения места самолета 
#9 Ч. 22 м. 38 с. измерил по искусственному горизонту высоту 
Солнца 39509’ и высоту Луны 25951. Высота полета 2800 м. 
Поправка секстаита --2; поправка часов —2 м. 18 с. Время 
е_ полеа, Приближенные координаты самолета: ф, = 515, 
в. 

Определить расчетное место самолета. 

259. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 4.) 2 мая 19389 г. 
В 22 9. 10 м. самолет вылетел из г, Винница для следования на, 
Гомель. Высота полета 1200 м. Путовая скорость 250 клучас. 
В 23 ч. 05 м. 00 с. штурман измерил высоты двух звезд: Арктур 
53737’ и Поллукс 29°54'. Поправка секставта 1-8; поправка ча- 
сов —4 М. 56 с. Время 3-го пояса, 
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Определить расчетное место самолета. 

260. (Карта 25 верет в 1 дюйме, лист 4.) 10 января 1989 г. 
полет по маршруту Могилев — Ромны. Контрольный ориеитир — 
Переяславль—в расчетное время не обнаружен. Для восстановле- 
ния ориентировки штурман в 2 Ч. 37 м. 02 с. измерил высоты 
двух звезд: Альдебаран 26235 и Регул 49541. Поправка 
секстанта | 6", поправка часов 5 м. ЧТ ©. Время 8-го пояса. 
Высота полета 1600 „м. 

Определить расчетное место самолета. 

61. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 4.) В полете 20 марта, 
1939 г., находясь в районе Киев—Овруч, штурман потерял ориен- 
тировку. В Оч. 35 м. 28 с. он измерил высоты двух звезд: 
Капелла 33006! и Денебола, 53551". Поправка секетанта --2'; поправка, 
часов —1 м. 16 ©. Время 3-го пояса. Высота помета 1700 ле. 

Определить расчетное место самолета, 

263. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 4.) 17 февраля 1939 т., 
следуя по маршруту Каменец-Подольек — Ромны, штурман для 
определения, пройдена ли река Днепр, в 22 Ч. 10 м, 28 с. ивме- 
рил высоты двух звезд: Бетельгейзе 45508’ и Регул 86588'. По- 
правка секстанта —1; поправка чаеов —3 м. 19 с, Время 3-го 
пояса. Выеота, полета, 1200 «м. 

Определить расчетное место самолета. 

963. (Карта 25 верет в 1 ‘дюйме, лист 4.) 21 июня 1939 Г. 
экипаж самолета в районе Новоград-Волынский—Радомыель 
потерял ориентировку. Лля определения места самолета штур- 
манвоч. 48 м. 27 с. измерил высоты двух звезд: Альтаир 
38056’ н Арктур 40249. Поправка секстанта 2; поправка Ча» 
с0в —6 м. 27 е. Высота полета 2000 м. Бремя 3-го пояса. 

Определить расчетное место самолета. 

264. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 3.) ВАч 05 м. 8 июня 
1989 г. самолет вылетел из Мииска па Рославль. Высота по- 
лета 2700 и. Путевая скорость 270 ям/чаес. Следуя по маршруту» 
экипаж самолета потерял ориентировку. Для определения места 
самолета штурман в 5 9. 06 м. 12 с. измерил высоту Луны 25958' 
и высоту Венёры 13536. Поправка секстанта —2!; поправка Ча- 
сов 4 м. 07 е. Время 3-го пояса. 

Определить расчетное место самолета. 

265. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 3.) В полете 27 декабря 
1989 г, находясь в районе Релиж — Белой, экипаж самолета по- 
терял ориентировку. В 21 9. 00 м. 20 в. щтурман для опреде” 
лепия места самолета измерил высоту Луны 21204’ и высоту 
Марса 22541". Поправка, секстанта 4-15 поправка часов +-0 м. 21 с. 
Время 8-го пояса. Высота полета 2200 м. 

Определить расчетное место самолета. 

266. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 3.) 29 августа самолет, 
вылетев из г. Дорогобуж, взял курсе на Новоржев. В 3 9. 55 №. 
по расчету он должен был пролететь Великие Луки, однако на 
них не вышел. Для определения уклонения и ‘места самолета 
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‚пиурман вач. 02 м. 31 ©. измерил высоту Луны 9015’ и вы- 
соту Юпитера 33032 Поправка секстаита —1; поправка часов 
9 м. 16 6. Время 3-го пояса. Выеота полета 2100 м. 

Опрелелить расчетное место самолета. 

бт. (Карта 25 верет в 1 дюйме, лист 8.) В полете 24 ноября 
1989 г. штурмаи для восстановления потерянной ориситировки 

18 ч. 09 м. 05 с. измерил высоту Луны 21706' и высоту Марса 
21506". Поправка секстанта —2'; поправка часов -Т м. 28 ©. 
время 3-го пояса. Высота полета. 1400 м. Приближенные ко- 
ординаты самолета; Ф, == 56°, №, = в. 

Определить расчетное место самолета. 

968. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 3.) 8 мая 1939 г. в по- 
нете по маршруту орисов-— Новоржев самолет в расчетное время 
не вышел на Полоцк. Штурман дяя восстановленгя ориенти- 
ровки в 6 Ч 34 м 236. измерил высоту Венеры 17925' и вЫ- 
соту Пуны 10545’ Поправка секставта 4-4; поправка часов 
4-6 м. 21 ©. Время 3-го пояса. Высота полета 1000 м. 

Определить расчетное место самолета. 


$ 28. Использование наблюдений Полярной звезды 
для контроля пути и определения места. Определе- 
ние места по сомиеровой линии и широте 


Т ночном полете иногда не удается применить метод сово- 
вупного определения широты и долготы по паре звезд велед- 
ствие того, что одна из звезд бывает закрыта, облаками. 

Наблюдения одной Поляриой звезды можно В некоторых слу- 
чаях использовать для контроля пути. 

Когда звезды, наблюдаемые в паре с Полярной, закрыты, 
можно применить ©10соб определения расчетного места по ши- 
роте и сомнеровой линии любой из звезд. Расчетное место в этом 
случае находится в точке пересечения параллели (соответствую- 
щей определенной широте) и сомиеровой линии. 

Пример 1 (карта 25 верст в 1 дюйме, лиет 4). 27 декабря 
1939 г. в полете по маршруту Новозыбков Золотонота®, штурман 
в 20 ч 30 м измерил высоту Полярной 50545. Поправка 
секстанта —Р. Время 8-го пояса. 

Определить, пройдена ли зкелезная дорога Киев--Лубиы. 

1) По бортовой карте звездного неба определяем поправку 
к высоте Полярной —44'. 

2) Определяем широту места: 


«—50945' — 44' — "=50°, 


ь 3) Пролозкив на карте параллель, соответствующую найден- 
‹ я Е устанавливаем, что желевная дорога пройдена 
8 ее 2 (карта 25 верст в 1 цюйме, лист 4}. 16 сентября 
ее г.в полете по маршруту Кременчух—Мозырь в22 ч, 02 м. 10 с. 

урман для определения места измерил высоты двух звезд: 
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- 
Полярная 51557’ и Гемма (х Северной Коровы) 29905". еее 
часов —1 м. 05 с; поправка секстанта —4". Время 3-го пояса, 
Высота полета 2000 м. Приближенные координаты’ само- 
лета: ®, = 510, А, == 30°. 


Рив. 14. Использование наблюдений Нолярчой для контроля пути. 


Е-] 
[= 


Определить место самолета. 

1) Пользуясь бортовой картой звездного неба, определяем по- 
правку к высоте Полярной —18'. 

2) Определяем широту места; 


ф==51057' — 18' — 4'==51585'. 
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3} Рассчитываем сомнерову линию по звезде Гемма. 


Находим: 
А = + 26' и А, = 98° М. 


29920 


ы МОЗЫРЬ © 


Рис 15, Опроденение места по широте и сомнеровой хиник. 


4) Проложив иа карте сомнерову ливию и параллель, ©0- 
ответотвующую найденной широте 51085, в точке пересечения 
этих линий получаем расчетное место самолета — Ниж. Маль- 
цевка (рис. 15). 


ЗАДАЧИ 


969. (Карта 25 верет в 1 дюйме, лист 8.) 20 сентября 1939 г, 
в полете по маршруту Сасово—Сухиничи в расчетное время 
23 ч. 45 м, самолет не вышел на контрольный ориентир — 
г. Тула. Штурман, желая определить клонение, в 23 ч. 50 м. 
измерил высоту Полярной 54554". оправка секетанта — 38". 
Время 3-го пояса. 

Определить уклонение от маршрута. 
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210. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 8.) 10 марта 1939 г. 
в полеге по маршруту Ражек— Ярославль штурман в 39. 25 м. 
измерил высоту Полярной 54527. Поправка секстанта --2'. Бремя 
3-го пояса. 

Определить, пройдена ли железная дорога Москва— Владимир. 

371. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лиет 8.) 42 апреля 1939 г. 
в полете ло маршруту Медынь — Лукоянов штурман для опреде- 
ления правильности следования по маршруту в 2 ч. 40 м. из- 
мерил высоту Полярной 54510. Поправка секстанта --7'. При- 
ближенная долгота 40°, Время 3-го пояса. 

Опрелелить уклонение от маритрута. 

292. (Карта 25 верет в 1 дюйме, лист 8.) 30 ноября 1989 г. 
в полете по маршруту Калуга — Вышний-Волочек штурман 
в 22 ч. 38 м измерил высоту Полярной 57715. Поправка 
секстанта -- 5’. Время 3-го пояса. 

Определить, пройдена ли железная дорога Москва— Ржев. 

293. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 8.) 3 января 1939 г. 
в полете по маршруту Наровчат — Кинешма штурман в 5 ч. 10 м. 
измерил высоту Полярной 55700’. Поправка секставта 3’. 
Время 4-го пояса. 

Определить, пройдена ли железная дорога Владимир — 
Горьвий. 

2:4. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 3.) 28 февраля 1939 г. 
в полете по маршруту Старый Быхов — Опочка штурман для 
определения места в 0 9. 45 м. 32 ©. измерил высоты двух 
звезд: Полярная 54952’ и Бетельгейзе 22917. Поправка 
секстанта -+-4% поправка часов --3 м. 40 е. Бремя 3-го пояса. 
Высота полета 1300 м. Приближенные координаты: х, = 555, 
2, = 29°. 

Определить место самолета. 

375. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лиет 3.) 27 мая 1939 г. 
в полете по маршруту Торопец—Минск штурман в 1 ч. 05 м. 17. 
измерил высоты двух звезд: Полярная 53946’ и Денебола 24715. 
Поправка секотанта--5" поправка часов --5 м. 48 се. Время 
3-го пояса. Приближенные координаты: ф, == 559, /, == 29°. Высота 
полета 1800 м. ь 

Определить место самолета. 

376. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 3.) 12 октября 1939 г. в по- 
лете по маршруту Омоленск—Порхов штурман в 22 ч. 30 м. 40 с. 
измерил высоты двух звезд: Полярная 57°06' и Альдебаран 17558". 
Поправка секстанта —4'; поправка часов --6 м. 12 е. Время 
3-го пояса. Приближенные координаты: о, = 56°, ^, = 81°. Высота 
полета 1000 м. ы 

Определить место самолета. 

211. (Карта 25 верет в 1 дюйме, лиет 3.) 25 мая 4939 г. 
в полете по маритруту Демьянек— Лепель штурман в 09. 10м. 360. 
измерил высоты двух звезд: Полярная 55720' и Денеб 41602". 
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Поправка секставта —7'; поправка часов 4-2 м. 35 ©. Время 
3-го пояса. Высота полета 1 500 м. Приближеиные координаты: 
ел. 
"определить место самолета. 

918, (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 3.) 12 октября 1939 г. 
в полете по маршруту Минск — Рославль штурман в Оч. 10 м. 40 с. 
язмерил выеоты двух звезд: Полярная 54°50' и Альтанр 24200". 
Поправка секстанта 0'; поправка часов —4 м. 15 ©. Время 3-го 
пояса. Высота полета 1200 м. Приближенные координаты: 
== 549, 2, == 81°, 


Определить место самолета. 


5 24. Использование предварительных вычиелений 
для астроориентировки в нолезе 


Для прокладки сомнеровой линии упрощевным способом по 
подготовленной карте необходимо: 

1) измеренную высоту светила исправлть на поправку сек- 
станта и получить истинную высоту й,„,; 

2) на карте выбрать линию азимута, соответетвующую моменту 
наблюдения, и иа ней прочитать значение вычиеленной высоты й,; 

3) определить разиость высот в минутах дуги: 


АА=й,— В, 

4) пользуясь проведенными иа карте концеитрическими окруж- 
ностами, отложить по выбраниой линии азимута полученную 
разность высот, причем положительную разность высот отложить 
в направлении на светило, а стрицательную — в противоположном 
направлении; 

5) через полученную точку перпендикулярно к линии азимута 
провести сомнерову линию. 

Пример. Измерениая высота Солнца (по уровню) 51010". 
Момент наблюдения 11 чае. Поправка секетанта --3'. 

Проложить сомнерову линию на карте, используя предвари- 
тельную подготовку (ем. рис. 11). 

1) Определяем истинную выесту: 


51510' - 8' = 51518", 
2) На подготовленной карте отыскиваем линию авимута, соот- 
ветствующую моменту времени —-11 час, и по ией читаем 


вычисленную высоту: 52518. 
3) Определяем разность высот в минутах: 


Ай, — 1, = 51718' — 52918' = — 1905! = — 65'- 


4) Так как № отрицательна, то откладываем ее в направлении 
от светила и через полученную точку проводим сомнерову 
линию (рис, 16), 
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Рис. 16. Упрощенный снособ онределения и нрокладки сомнеровой ланин 
на подготовченной карте. 


При определении широты я долготы места е использованием 
подготовленцых астрографиков и кальки необходимо: 

1) соответетвенио измеренным высотам звезд ианести на астро- 
график точку; 

2) наложить на астрографик подготовлениую кальку так, 
чтобы проведенный иа ней центральный меридиан проходил 
через отметки местного звездного времени, соответствующие 
моменту наблюдения; 

3) пользуяеь картографической сеткой меридианов и парал- 
лелей кальки, определить широту и долготу точки, нанееенной 
на астрографик. Это п будет широта и долгота места самолета 
в момеит наблюдения. 
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Пример. Измеренные высоты ввезд: Полярная 56525! и Бега 
40515". Момент наблюдепия 23 часа. Поправка секстанта -- 5". 

Определить широту и долготу, используя предварительную 
подготовку в примере 8 20. 

Нанеся иа астрографик точку и наложнв кальку, получаем: 
широта 55940', долгота 29°. 


ЗАДАЧИ 


979. В полете 12 апреля 1939 г. штурман в 2 9. 30 м. измерил 
высоты двух звезд: Полярная 52510’ и Вега 50°26'. Поправка 
секстанта -- 4". 

Определить широту и долготу места, используя предварн- 
тельно подготовленную карту из задачи 224. 

980. В полете 81 июля 1989 г. штурман в 1 час измерил 
высоты двух звезд: Полярная 56742’ и Вега 61524’. Поправка 
секстанта -3*. 

Определить широту и долготу места, используя предвари- 
тельно подготовленную карту из задачи 225. 

281. В полете 7 октября 1939 г. штурман в 1 ч. 30 м. нзмерил 
высоты двух звезд: Полярная 55°24' и Капелла 58521". Поправка 
секстанта -|- 6". 

Определить широту и долготу места, используя предвари- 
тельно подготовленную карту из задачи 226. 

982. В полете 18 янвзря 1939 г. штурмав в 3 часа измерлл 
высоты двух звезд: Полярная 57 10'и Арктур 38515'. Поправка 
секстанта —5'. 

Определить птроту и долготу места, используя предвари- 
тельно подготовленную карту из задачи 227. 

283. В полете 28 февраля 1939 г. штурман в 3 часа измерил 
высоты двух звезд: Полярная 53915’ и Бега 30725". Поправка 
секстанта --4". 

Определить широту и долготу места, используя предвари- 
тельно подготовлеивую карту из задачи 228. 

284. В полете 16 октября 1939 г. штурман в? ч. 30 м. измерил 
высоты двух звезд: Полярная 54°12' и Капелла 70910’. Поправка 
секстанта -- 8’. 

Определить широту и долготу места, используя предвари- 
тельно подготовленную карту из задачи 229. 

985. В полете 22 декабря 1939 г. штурман в 22 часа измерлл 
высоты двух звезд: Полярная 56220’ и Капелла 68955. Поправка 
секстаита —4'. 

Определить широту и долготу моста, используя предвари- 
тельно подготовленную карту из задачи 230. 

286. В полете 16 мая 1989 г. штурман в 1 9. 30 м. измерил 
высоты двух звезд: Полярная 55516’ и Вега 61746’. Поправка 
секстанта -- 4”. 

Определить широту и долготу места, используя предвари- 
тельно подготовлениую карту из задачи 281. 


6 Залачник по астрономической ориентвровке 8 


284. В полете 2 сентября 1939 г. штурман в 1 час измерил 
высоты двух звезд: Полярная 525948’ и Вега 45517'. Поправка, 
секстанта —8'. 

Определить широту и долготу места, используя предвари- 
тельно подготовленную карту из вадачи 232. 

258. В полете 17 марта 1939 г. штурман в 2 часа измерил 
высоты двух звезд: Поляриая 55744’ и Вега 31536. Поправка 
озкстанта —1'. 

Определить широту и долготу места, используя предвари- 
тельно подготовленную карту из задачи 233. 

259. 22 июня 1939 г. в полете за облаками по маршруту 
Калинин—Вологда штурман в 7 час. измерил высоту Солнца, 
по уровню 24527. Поправка секотанта —3'. 

Проложить сомнерову линию на карте и определить уклонение 
от маршрута, используя предварительно подготовленную карту 
из задачи 214. з 

230. 12 июля 1939 г. в полете за облаками по маршруту 
Москва — Шацк штурман в 13 час. измерил высоту Солнца 
по уровню 51510'. Поправка секстанта + 6". 

Проложичь сомнерову линию и определить уклонение от марп- 
рута, используя предварительно подготовленную карту из 
задачи 215. 

291. 14 сентября 1939 г. в полете за облаками по маршруту 
Рязаиь— Новгород штурман в 10 час. измерил высоту Солнца 
по уровню 30°39'. Поправка секстанта —1". 

Используя предварительно подготовленную карту из задачи 216, 
проложить сомнерову линию на карте и определить, пройдена ли 
железная дорога Бологое-—Великие Пуки. 

292. 25 апреля 1939 г. в полете за облаками по маригруту 
Москва—Горькай штурман в 11 ча. измерил высоту Солнца 
по уровню 44°53'. Поправка секстапта --2'. 

Проложить сомнерову линию на карте и определить уклонение 
от маршрута, используя предварительно подготовленную карту 
нз задачи 217. 

298. 8 февраля 1939 г. в полете по маршруту Пеков—Брянск 
штурман в 15 час. измернл высоту Солнца по уровню 8°2Г. 
Поправка секстанта —7'. 

Пролозжить сомнерову линню и определить уклонение от марш- 
рута, используя предварительно подготовленную карту из 
задачи 218. я 

294. 20 марта 1939 г. в пожете за облаками по маршруту 
Череповец Смоленск штурман в 13 час. измерил высоту Солнца 
по уровню 33541’. Поправка секстанта, 4". 

Используя предварительно подготовленную карту из за- 
дачи 219, проложить сомнерову линию иа карте и определить, 
пройдена ли железная дорога Москва—Великие Луки. 

395. 7 февраля 1989 г. в полете по маршруту Рязань —Харьков 
штурман в 9 час. измерил высоту Солнца по уровню 8520’. 
Поправка секстанта —3', 
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Проложить сомнерову линию и определить уклонение от марги- 
ута, используя предварительно “подготовленную карту из 
задачи 220. 

206. 15 мая 1939 г. в полете за облаками по маршруту Орел— 
усть-Медведацкая (г. Серафимович) штурман в 10 час. измерии 
высоту Солнца по уровню 46555’. Поправка секстанта 8“ 

Используя предварительно подготовленную карту из 38- 
дачи 221 проложить сомнерову линию на карте н определить, 
пройдена ли железная дорога Балашов-—Валуйки. 

597. 29 августа 1939 г. в полете за облаками по маршруту 
Тамбов—Яроблавль штурман в 42 чав. измерил высоту Солнца 
по уровню 44025. Поправка, секетанта, —4'. 

Проложиль сомнерову линию на карте и определить, прой- 
дена ли железиая дорога, Москва — Арзамас, используя предва- 
рнтельно подготовленную карту из вадачи 222. 

298. 11 ноября 1939 г. в полете за облаками по маршруту 
Курск-—Владимир штурман в 13 час. измерил высоту Солнца 
по уровню 16534’. Поправка секстанта --6'. 

Используя предварительно подготовленную карту из за- 
дачи 223, проложить сомнерову линию на карте и определить, 
пройдена ли река Ока. 


$ 25. Определение места в полете путем применения 
средетв ралионавитации и аетрономичееких 
наблюдений 


Для определения места по сомнеровой линии и пеленгу радио- 
станции (али радиомаяка) необходимо нанести на карту сомне- 
рову линию и от запеленгованной радностанции отложить лннию 
обратного пеленга; расчетное место получается в точке пересе- 
чения этих линий. 

При решении задач на определение места по сомнеровой линии 
п пеленгу радиомаяка следует пользоваться типовой схемой пе- 
редачи ралиомаяков. Для определения координат, пеленгуемых 
радиостанцией, надо брать центры указанных пунктов. 

Пример (карта 25 верст в 1 дюйме, лист 8). В полете 
29 ноября 1939 г. экипаж самолета в районе Минск — Могилев 
потерял ориентировку. Штурман для определения „места на 
ИК = 110? измерил’ куребвой угол на ралиостанцию Витебск 280° 
нв 15 9. 03 м. 52 в. измерил высоту Солнца по уровню 10°10'. 
Поправка секстанта —7', поправка часов ЗМ. 04 ©. Время 3-го 
пояса. Высота полета 2000 /. Радиодевиация 42. ` 

Определить расчетное место самолета. 

1) Определяем истинный обратный пеленг радиостанции Ви- 
тебск: 

ИОП = ИК-- КУ -- А 1805 = 1102 + 280° -- 9 180° — 2145, 
гле ИК истинный курсе самолета, 

ЖУ — курсовой угол радиостанции, 
А,-радиодевиация. 
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2) Рассчитываем вомнерову линию: 


Дата: 29 ноября 1939 г. Солнце 


ПЕНИЕ 


ПЕР 


3) Прокладываем сомнерову линию на карте и от запеленхо- 
ванной радиостанции Витебск откладываем полученный ИОП = 
==214°. В точке пересечения сомяеровой линии и неленга полу- 
чаем расчетное место самолета — Домовицкое (рис. 17). 


ЗАДАЧИ 


299. (Карта, 25 верст в 1 дюйме, лист 8.) В полете 9 апреля 1939 г. 
экнпаж самолета в районе Остров —Опочка—Холы потерял орчен- 
тировку. Для определения места самолета штурман в 14ч.5+м. 300. 
измерил высоту Солнца по видимому горизонту 31025 и за- 
просил пеленг у наземной пеленгаторной станции г. "Торопец: 
ИОП = 275°. Поправка секстанта, —4'; поправка часов --3 м. 18 ©; 
Время 8-го пояса. Высота полета 2200 м. 

Определить место самолета. 

360. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 8.) 25 марта 1939 г. 
в полете по маршруту Минск—Демьяиск экипаж самолета, 
выйдя из облаков, потерял ориентировку. Для определения 
места самолета штурман на ИК = 30° измерил курсовой угол 
на радиостанцию Смоленск 1307 и в 12 9. 18 м. 04 с. измерил 
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высоту Солица по уровню 34501’. Поправка секстанта 4"; 
поправка часов —3 м. 04 с. Время 3-го пояса. Высота, полета, 700 ъ’ 
Радиодевиация -|-8. 

Определить место самолета. 

301. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 3.) В полете 15 сеи- 
тября 1939 г. экипаж самолета потерял ориентировку в районе 
Торопец-—Демьянск. Для определения места самолета штурман 
В 14 9. 49 м. 43 с. измерил высоту Солнца по уровню 30538! и, 
настроивиись на радиомаяк в Невеле, установил, что из пере- 
дачи пропадает буква „Е“. Поправка секстанта —3'; поправка 
часов -|-2 м. 25 с. Время 3-го пояса. Высота полета 8200 4. 

Определить место самолета. 

302. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 3.) 8 августа 1939 г. 
в полете над облаками по маршруту Смоленск—Остров штурман 
для определения места в 12 9. 19 м. 05 с. измерил высоту Солнца 
по уровню 49538’ и взял курсовой угол 205° на радиостанцию 
Смоленск. Поправка секстанта —2'; поправка часов том а 
Время 3-го пояса. Истинный курс самолета 3109. Радно- 
девиация —2°. Приближенные координаты самолета: ©, = 565, 
), = 30°. Высота полета 2000 и. 

Определить место самолета. 

308. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 3.) В 11 час. 14 июня 1939 г. 
самолет вылетел из г. Себеж на Чериков. Высота полета 2000 м. 
Путевая скорость 230 клучас. Полет за облаками по равно- 
сигнальной зоне радиомаяка Чериков. В 11 ч. 40 м. 55 в. для 
определения места самолета штурман измерил высоту Солнца 
по уровню 55514’. Поправка секстанта +1/; поправка часов 
—0 м. 28 с. Время 8-го пояса. 

Определить место самолета. 

804. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 8.) 21 июня 1939 г. 
в полете за облаками из ТОрьевца на Калинин штурман для 
определения места в 16 Ч. 58 м. 35 с. измерил высоту Солнца 
по уровню 32511’ и курсовой угол радиостанции Калинин 05. 
Поправка секстанта —8'; поправка часов —2 м. 27 ©. Время 3-го 
пояса, Высота полета 2600 м. Истинный курс 2625. Приблн- 
зкенная долгота 38°. Радиодевиация 0°. 

Определить место самолета. 

305. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 8.) В полете 4 мая 1939 г. 
экипаж самолета потерял ориентировку в районе Горький— 
Юрьевец—Варнавии. Для определения места самолета, штурман 
в 18 Ч. 25 м. 84 с. измерил высоту Солнца по уровню 18550’ 
и на ИК — 164? взял курсовой угол 94° на радностанцию Иваново. 
Поправка секстанта —4'; поправка часов —6 м: 06 с. Время 4-го 
пояса. Высота полета 3000 л. Радиодевиация 65. 

Определить место самолета. 

306. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 8.) 6 июля 1939 г. 
в полете за облаками по марптруту Краснослободек—Серпухов, 
следуя по пелеигу на радиомаяк Серпухов, штурман для опре- 
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деления места самолета в 9 ч. 34 м. 89 в, измернл высоту 
Солнца по уровню 37238. Поправка секстанта —2'; ноправка 
часов +4 М. 25 6. Время 4-го пояса. Высота полета 2700 4. 
приближенная долгота 40°. 

Онпределнть место самолета. 

307. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 4.) В 13 <. 40 м. 
18 сентября 1939 г. самолет вылетел из г. Старо-Константинов 
на Гомель. В 14 ч.52 м. 51 в. штурман измерил высоту Солнца 
по уровню 84243' и запросил пеленг у наземной радиопеленга- 
торной станции Старо-Константинов: ИОП = 45°. Поправка сек- 
станта +6’; поправка часов —3 м. 13 в. Время 8 то пояса. Высота 
полета 2900 м. Путевая скорость 250 влучас. 

Определить раечетное место самолета. 

308. (Карта 25 верет в 1 дюйме, лист 4.) В полете 1 ноября 1939 г. 
экипаж самолета потерял ориентировку в районе Мозырь — 
Бобруйск. Штурман в 12 ч. 58 м. 12 в. измерил высоту Солнца 
по видимому горизонту 24581’ и запросил пеленг от наземной 
радиопеленгаторной станцни Овруч: ИОП = 345°. Поправка сек- 
станта —3'; поправка часов --2 м. 08 с. Время 3-го пояса. 
Высота полета, 3000 +. 

Определить место самолета. 

309. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 4.) 17 января 1939 г. 
в полете над облаками из Переяславля на Мглин штурман для 
определения места в 13 ч. 08 м. 06 с. измерил высоту Солнца 
по уровню 17015’ н взял курсовой угол 180° на радиостанцию 
Нежин; ИК==20°. Поправка секотанта --2; поправка часов 
—1 м. 04 е. Время 3-го пояса. Высота полета 2000 м. Радно- 
девиация 14°. Приближенная широта 52”. 

Определить место самолета. 

310. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лиет 4.) 16 марта 1939 г. 
в полете над облаками по равносигнальной зоне из Отаро- 
Константинова на радиомаяк Рогачев штурман для определення 
места, в 12 ч. 14 м. 28 с. измерил высоту Солнца по уровию 85515. 
Поправка секстанта —8'; поправка часов --1 м. 17 ©. Время 
3-го пояса. Высота полета 2400 ‚и. Приближенные координаты: 
ф, = 51°, ^,=28°. 

Определить место самолета. 

311. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 3.) 4 сентября 1939 г. 
в полете экнпаж самолета потерял ориентировку в районе 
Торопец-——Велой—Велиж. В 7 Ч. 48 м. 19 в. пмурман измерил 
высоту Солнца по видимому горизонту 16924' и определил, что 
в передаче радиомаяка Невель одинаково замирали буквы „8“ 
и „В“. Поправка секстанта —2'; поправка часов --4 М. 21 в. 
Время 3-го пояса. Высота полета 1000 м. 

Определить место самолета. 

319. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 8.) 7 июня 1939 г. 
в полете над облаками по маршруту Ряжек-—Яроелавль штурман 
В 12 ч. 53 м 12 © измерил высоту Солнца по уровню 55750' 
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и взял курсовой угол 170? на радиостанцию Рязань. Радн 
девизция —1°; ИК = 10°. Поправка секставта +2; поправка 
часов —2 м. 00 с. Время 8-го пояба. Выеота полета 2900 м, 
Приближенная широта 56°. 

Определить место самолета. 

313. (Карта 25 верст в 1 дюйме, лист 8.) 21 мая 1939 г. 
в полете над облаками по маршруту Вышний-Волочек—Варнавин 
штурман на ИК == 90? взял курсовой угол 1742 на радиостанцию 
Ярославль и в 16 ч. 59 м. 46 в. измерил высоту Солвца 
по уровню 25550’. Поправка секстанта —2'; поправка часов 
—8 М. 18 в. Время 3-го поява. Высота полета 3000 4. Радио- 
девнация 0°. Приближенная долгота 42°, 

Определить место самолета. 


Прилоэжение 1 


Средние координаты звезд на 1989 г. 


Прямое 

Название Гозичнюе | восхижденно | Симоне 

Е 

1 а Андромеды 4: - 23 
2 В Касслонен +. - Эа 
з © Кассвопен ...- 21—26 915 
4 Кита ое 23 10 08 
5 1 Касононен +... 22 13 15 
в В Андромещя. ен тте т" 2.4 16 35 
т < Меднедицы (Полярная) + - - 21 25 30 
а т ромеды зе заненн + 2.3 50 02 
9 я Овна ..- Е 2.2 30 56 
о а Пербся лететь 15 49 59 
и а Тольца (Альдебзуа) - ен 11 68 05 
12 В Орнона, (Ригель}  .-* 40 а 6.3 97 54 
43 д Вовничего (Капелла) ‹ оо 62 18 63 
14 7 Оркова. (Беллятрикс) В 17 50 23 
15 В Тельца хате Е: 18 80 36 
18 $ Орнона - Е, 2.5 82 13 
47 = Орнопа - Бе 9 1.8 8817 
18 < Ориона - НИХ 2.0 54 25 
19 х Ориона „ а. 2.8 86 13 
20 а Орнопв (Ветольгейзв) те * ©5-Ё1 87 58 
м. Возничето ве ее: Е 88 46 
22 оо осо ое в ` 2.9 35 06 
23 1 Влиачецов еее ттт" 19 $3 33 
24 а Б. Исв (Сириус). еее" 1.6 100 37 
25 в В Це по и ее * 18 104 03 
26 56. Иса +. .. 2.0 105 20 —28 18 
27 3 5. Пе + 2.4 130 25 — 29 1 
28 < Банзнецов (Кастор) - 1.5 312 41 32 0 
25 «М. Нса (Процион). еее" 0.5 114 02 523 
Е В Влизкецов (Поллуке) сеть" 12 15 34 28 и 
31 а 33 341 09 — 8 24 
Е а Льга (Рег). ви 13 151 37 4-19 16 
33 ВВ. Мелведиим (м .- 2А 164 83 56 43 
34 в В. Медведицы (Дубхе», - 5.0 165 06 62 05 
35 В Ява (Депобояё) це в те = 22 176 9 а 55 
36 4 В. Медвеляцы . + - 25 177 39 - 54 08 
87 = Б. Меднедецы. + * 14 192 50 56 17 
Зв {'Б. Мелвехнцы . + - 2.4 200 22 |-55 15 
39 а Левы (Сиика) - - - 1.2 200 30 _юы 
40 3 В. Медведицы - - - 1.9 208 17 4931 
я а Волопаса, (Аритун) ср @ 02 213 38 4-19 80 
42 В М. Меднелииы . . 2.3 223 43 494 24 
43 © Северной Короны (Гемм Е 2.8 238 08 4-26 55 
44 $ Скорииона из. 2.6 239 в — 22 21 
48 & Скорииова (Антарес). . .. 1.2 246 25 96 18 
46 в Зыееносца . Е - 1 268 02 12 86 
47 1 Дракона - ее. 2.4 28 48 ы 80 
48 © Лиры {Вега о Е.5 в 2504015585 0-1 218 48 33 44 
83 с Стрельца ето в». = 21 282 52 — 26 22 
50 а Орла (Альзаяр) сете. - 6.3 298 57 {84 
ы 1 Обо ее начни н 23 305 01 40 9 
52 & Лебеди (ДФноб) ттт 13 309 50 55 м 
52 = Пегаоа сое 2.5 825 18 р 936 
54 « Южной Рыбы (Фомвльтаут) .. о. 18 348 81 — 29 57 
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Приложение П 


Вспомогательные таблицы 


Рефракция по наблюдениой 
выеоте светил 


Цоннженне горизонта 


| Высота, | 
Высота Высота. Высота ‘полета, 
вм 
полета, полета я полега [2 1009 260и | 3000 
= 
вх в 
[А иа—А——д—д—да—а—д—оы—— 
201 
2062 
зна 90500” | 90200” | 90500' | 90200” 
о’ 2229 |58 47 |560 18 | 58% 
1 3232 |2841 | 26 265 | 24 00 
2 20ы |1805 | 16 28 [1440 
з 1507 |1300 |141 | 10 32 
4 1145 |100 | 904 | 80: 
5 03 [| в07 | т | 677 
6 755 | 645 | 602 | 518 
7 648 | 543 | 505 | = 
8 55 |455 | 421 | 346 
3 510 | 416 | 345] 318 
18 384 | 344 | 818 | 246 
и 408 | 11 | 25| 223 
12 357 | 25 | 229 | 208 
13 $15 | 234 | 210 |145 
14 255 | 216 | ты | 130 
15 257 | 201 | 189 | 118 
Перевод времени в дугу 
_дкиидддииииААА—АААЗЗЗЗАА 
Часы Н а с г 
п мипута 
| у 
оз 4 [в] 88 т п | 12 | 13 14 15 1619 [38 19| 20 | 23 | 22 | 23 
| | 
ин.] градусы и мы. 
«ек.] минуты дуга ие а т у с ы сек. 
оз 45 | 6015 || 90104 100 135] 150] 165 180:1951 210 225] 240] 255 290 225,300 318] 580] 8151 9 
481 116 31 | 46| 64 | 26| 03| 1051 121 186] 1511 166] 181 196] 2111226] 241] 256 271 | 2861 301 | 318] 881] 836] 4 
зан 2 41| 62 | 27| 68 101 122 18| 158] 161] 182: 1071 2191 221 242] 251 272| 2811302] 311 382341] В 
12 | 3] 18 88| 48 | 68 | 78| 18] 108] 128] 168] 153] 1681 183] 1981218] 228] 243 256 278, 268 308 318] 883] 348] 12 
18 |4] 49] 41 30| 64 | 19 | 04109] 124 139] 154] 169] 183 199] 13| 229] 2441 250 27412881 3041 8191383] 340] 18 
20| 520] 35] 50 [ 65 | 80 | 95] 10] 125] 140] 155] 490] 185] 001215] 280] 245] 260 215 2901 8051 820] 385| 350} 28 
24 | 6] 21] 36| 51 166 | 81 | 96| 1131 298] 14| 158) 171 | 180] 201 | 2181231] 246] 281 276] 251 | 306] 821 336135 24 
28| 9153] 81 52 | 61 | 82 | 97| 112 127 14] 151] 115] 1811202, 214 288] 231 282 27 |259! 801] 855] 381] 352] 28 
32 | 8] 231 38| 53 | 68 | 88 | 98] 115] 128] 143] 158] 178} 188] 2031 18] 293] 248] 268 2181203 308] 383] 388 353] 32 
38| 9] 25 89] 54 [69| 84 | 99] 114] 129] 1441 159] 194 1891504 219] 294] 249] 963 219 294 800’ 3241 839] 854] 36 


40 116] 25] 20] 55] 70 | 85 | 100] 15] #301 425] 160] 195] 2901205 235| 2501 265 280] 
44 [11| 26] 41150 | 71 | 86 | 01] ИС 131 146] 161] 196] 191] 203] 236] 251| 266' 281 |296] 
48 | 12] 29] 49| 57 | 72 | 87 | 102] 1171 132] 141] 1621 199 192] 209] 22| 281| 252] 267 282 297 
52 | 18] 23] 481 58 | 78 | 88 | 1031 1181 183] 143} 168] 178] 103] 208] 2231288] 958 268 288] 298| 313] 28| 48| $88 52 
58 114] 29] 441 50 | 75 | 80 | 104 119] 138] 149] 1641 170, 194 209] 223] 23%} 254 2609 263209 ыН 32%] 844 359} 56 
Ба 15] 30} 45| 601 75 | 90 |105] 120] 135 150) 185] 1801 195, 216] 225] 240] 255 А 3861 845] 8803 Б@ 


205] 3101 325] 340] 355] 40 
311 326] 31 [358] 44 
312| 821 | 3321351| 48 


Прилоэсение 11 


Координаты населенных пунктов 


Название 


Арзамае 
Балашов +. * 
Байми . 
Бежецк ,-..- 
Безгорох 
Бердичев. . с. 
Бобруйск 
Борисов .*’.. 
Борисоглебея .. - 
рес 
Брянск . 
Варнавин Но 
Варшава . 
Волих 
Винница . 
Ватебок 
Владивостой 
Владимир 
Вологда... 
Воронем .-... 
Вышиий-Возочек . 
Вязьма. 
Гомель... . 
Торький 
Демьннек 
Дорогобуж 
ЗИвтомир. +.’ * 
Иваново... 
Иркиек +... - 
Казань... 
Кадинив . -.-. 


Бахуга. 
Каменец Подольск . 
Канев... - 
Касимов ...-. 
Кашира . - 
Киев... 


Калязин... -! 


Прерота 


81940! 

БОЛИ 

50586! 

4905! 

53008 
54915! 

51029! 
18024! 
585 
5тО 
52015! 
55087 
49914! 

55912' 
д3о0т' 
560 08! 
59014! 
51оА! 
570851 
55918! 
52025 
569201 
57038 
54955! 
50216! 
579007 
52916! 
ББ5О47! 
56252! 
57014' 
54030! 
46980! 
4994.5! 
51956' 
540501 
509277 


Долгота 
[ 
Гринвича 


они 


43049! 
18909! 
41034! 
З624Р! 
369385 
28955! 
29015! 
26031! 
42004! 
4030' \ 


310197 
260291 
302181 
11316581 
40025 
39258! 
З9°/ 
Зо 
32918! 
3190 
1 4300 
32008! 
38018 
26240 
40959! 
10451" 
49208' 


26036! 
| 81928! 
ао! 
| 38010" 


30080! 


Название 


Долгота 
ох 
Тринвича, 


Широта 


—_ "ИИЦ 


Кинешма . * 
Кирсанов . 
Конотоп .. 
Кострома . 


Краснослободск . - 
Браевоярек . - 


Кременчуг 
Купявок .. 


Ленинград .› 
Лене... 
Лукоянов. - 
Милен... 
Медыць - - 
Минек . -. 
Могилев .. 
Мозырь .- 
Моршанск 


Наровчат . 
Невель. -. 
Николаев . 


Поворяев 
Овруч ..- 


Оночка ..- 
Орел --- 
Орша ...- 
Остров. . + 
Переясхавзь 


ский 


Порхов 


Проедуров › 


Курск... - 


Москва .-- 


Новгород .. - 
Новоград-Волынской 


Перенславль-Зазес- 


Пирятин ‹..-° 


.| 570211 | 4291 
.| 52035! | 42048! 
.| Бо | 3891 
..| 51046 | 409567 
54005 | 43986! 

.| 56201 | 92952’ 
.| 490047 | 38025 
.| 49048" | 708 
.| 519457 | 36919 
-1 59956’ | 30919 
.| 54053: | 28042! 
.| 55902 | 24030" 
58004 | 32551 
54958 | 8595 

.| 58954! | 21084! 
.| 5305" | 3052 
.| 520041 | 29916 
..| 580967 | 419501 
.| 550 481 | 3703 
.| 53052! | 4804 
.| 562017 | 29556! 
46958 | 31959! 
58081 | 31014! 
50036' | 27038 

.| 5700! | 29020! 
.| 51019' | 36916 
46029 | 80044! 
54959! | 18022 
56042! | 28940! 

.| 52058! | 36204! 
.| 5403" | 30925 
57020’ | 28025! 
50004" | 31028 
56044" | 38259! 
50215 | 82082 
57046! | 29084" 
..| 49026! | 26959’ 
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Пазванис 


оу Од аа 
Радомысль . . 

Риов 
НО ово бо 
Ромин. ....- 
Рославль 


Ряжск 
о ее со 
Сасово. .... 
Свердловск... 
О зело ы 
Севастополь ... 
Севск 
би" сане 
Смоленск. ... 
Староконстаптинов 
Старый Быхов . 
Страж с 


Широта 


517049! 
50980" 
569167 
53004! 
502457 
53956! 
эти 
479187 
58042! 
58038 
54090 
569501 
56919! 
доз! 
52009! 
54055! 
БО! 
д9оА 
53989! 
58001 


Долгоза 
от 


Тринвяча, 


28920 
29915 
зао! 
30906" 
38980 
320581 
392251 
39043! 
40504! 
Е 
А1о55! 
605597 
28080! 
38052! 
з4о8и 
37024! 
320087 
о! 
30515 
320251 


Пазвание 


Оухиничи 


ЧН ооо а 
"Торомен > 
ЕТУ сое 
ЧИН оо а 
Ульнновск 
Хабаровск .. .. 
Харьков 
Холи 
Череновец 
Е Зо ре 
И оно 
Чита 
Чкалов же. . 
ИО зоо 
Юрьев-Польский 
Юрьевец. ... 
Ярославяь .... 


| 
Продолжение _ 


Долгота 
Ипрота от 
Гринрича, 


540067 35021 
5204! 41028! 
41042! 44950} 
350391 | 1899457 
56929! 31038! 
51908! 310591 
51015! 371038 
54019! 48025! 
48028 | 1359041 
509007 86914! 
51509г аи 
59907! 31956! 
53034! 31034! 
495057 | 32940! 
52002' | 1180397 
51945! 55901" 
540027 21908! 
56280! З9о1! 
515187 48901" 
57031 39055 


ОТВЕТЫ К ЗАДАЧАМ 


1. С». рие. 18. 2. См. рис, 19. 3. Сы. рис, 20 4. См. рие. 91 


т. 5. 


№ № : 
примера В | - примера Е. | 
Е 

1 205 \ 850 1209 \ 

2 908 № 15° 605 в 

3 409 М 0 159 \ 

8 459 Е 202 1800 ® 

5 209 \ —20° 


1555 В 


Рис. 90. 


15 26°. 
№ 16. 12°. 
иримера 1%. 88943’. 

15. 86036! 
19. 13026. 
20. 60°. 
21. 205 


22. 59985. 
23. 26909". 


94. 88910". 
35. 658085'. 
№ 96. 52916’ 
> 
о й 4 27. 390897. 
А НЕ 28. 53909. 
Пезаходящая. 
и т и щи № з Дли фр> 100 И — иезахолящая. 
- 80° № 409 № 81. 21955! — 
3 950 № 15 № г. Дан о < 21955 заходищая. 
й 1002 | 13 № еее 
5 150 № 1859 \ 38. 7524, Бетельтейзе. 
. 84. 62005!, Дубхе. 
и 85. о = 509, 8 = 60°. 
ПЕ ПЕ. ЧЕ ы 
т 36. о = 40°, 5 = 62905, Дубхе. 
примера 5 \ 31. о = 500, о 25911', Поллукс. 
Я в осина, И. Е 88 Ф= 60°, 5 = ЗВОЁ, Вега. 
89. 58081. 
1 150 1809 40. 10545'. 
Э 50° 659 \ 41. 1181 м 24057". 
о 80° 959 к ©. 2802. О | 
й 150 о 2. зюсе 98921", ы 
15 1600 Е 4; р 3021", на экваторе 90° 
5 650 1109 У Е 
р ь р 48. 600477. 
44. 39033. 
45. 66538". 
46. 235217. 


47. 34947, паклон эвлкитики 28954. 
48. 1. п. 85 м. 48 с. 


.2. 8 ч. 28 м. 82 с. 

3. 28 ч. 29 м. 16 с 
А. 16 ч. 38 м. 28 с. 
5. 14. 55 м, 00 с. 
6. Оч. 58 м. 36 с 
7. 13+. Им. 24 с 
8. 21 ч. 58 м. 48 с. 
9. 10 ч. 19 м. 04 с. 
10. 5 ч. 59 м. 32 с. 

49. 1 49584. 

3. 189007. 

3. 12891. 

д. 961001. 

5. 828042. 

6. 113084. 

1. 258015. 

8. ЗАТО. 

9. 235905". 


10. 292008". 


50. 


51. 


1. 11 ч. 14 м. 21 ©. 


9. 1ч. 56 м. 56 с. 28 декабри. 


3. Ва. 22 х. 86 © 


4. 21 ч. 25 м. 08 с. 80 люля. 


1. 14 ч. 86 м. 34 © 
2. 8 ч. 31 м. 80 © 
3. т 25», 116 
4. 20 ч. 53 м. 21 с. 


19. 


80. 


5ч, 8% 16е Е. 
1 ч. 50 м, 10 с. У. 
3 ч. 88 м. 42 с. Е. 
В ч. 48 м. 256. Е. 
8 ч. 53 х. 08 с. Е. 
. 39. 06 +. 58 с. 
2. 15 ч. 32 м. Ос. 
3. Ва. 46 м. 423 с. 
4, 21 ч. 51 м. 25 ©. 


ен 


1. 168605! У. - 51 м. 
003" Г. 5. 2 ч. 23 м. 21 с. 
Е Ни, Е 81. 490487 №, 
д. 399851 \. $2. 1049 №. 
53. 1.3 ч. 09 м. 12 ©. 53. 1690857 Е. 
2. 29 ч. 41 м. ОРС. 21 марта 84. 91929/ у. 
3. 90 ч. 26 м. 81 6. = ОЗ 
4. 2 ч. 50, 12 с. 11 сентября. г м 
54. 1. Зч. 83 м 96 с. Е. о 
2. 7. 19 м. 56 © Е. о 
3-2 ч. 22 м. 81 в. М. 59; ВОО ТУ, 
1.15 ч 36. те Е. 30. 115019 Е 
о. 91, 23. 20.12. 
3 здо1е' №. 99. 12. 35 м. 08 е. 
4. 1980' Е. 38.19. 25 м. 00 с. 
56. Тч. 51 м. 934. 2ч. 25 м. 36 с. 
57. 21 ч. 26 м. 35. 16 ч. 53 м. 44 с. 
58. 22 ч. 44 м. 18 ман. 96. 45° Е. 
59. Оч. 20 м 9 марта. С Е 
60. 20 я, 28 м. 90. 30° Е. 
61. 16 ч. 40 м. 100. #72809 \\, ЗлЕТ ч. 40 м. 
т т и Е 101. #22 35° \, 92 Иа. 20 м. 
®. о о 102. #22802 \№, 526 ч. 20 м. 
д ]9 ч. 19 м..14 ©, 108. 23859 №, «21 ч. 20 м. 
в ии бе 104. 12—55 \\, «2218 ч. 20 м. 
2. 99 ч. 59 м. 40 с. 105. Е= 1009 \\, «23 ч. 20 м. 
3. 5 ч. АТ м. 10 с. 106. А 80° М, #2 40°. 


4. В м. 03 м. 02 е. 
641.91. 18х 
65. 18 ч. 19 м. 
66. 18 т 18 м. 
67. 15ч 06 >. 


107. 41003 №, № —50°. 
168, А 21059 №, А 2150. 
109. В ч. №7 м. 28 © 
110. 9 ч. 371 м. 81 г. 


ея ия 91 и. 11. 5 ч. 46 м. 88 ©. 
69. Тч. 15 у. 112, 12 ч. м. 35 ©. 
70. 4 ч. 28 м. 8. 9 ч, №1 х. 05 с. 
71. 1 ч. 48 м. 114. 121. 08 м. 48 с 
Е т ыы 115. 11 58 © 
54. В ч. 10 м. 116. 9 ч. 44 х. 08 с. 
55. 16 ч. 10 м. 117. 9 ч. 54 м. 83 с. 
36. 3 ч. 20 м. 15. 14 ч. 11 м. 55 ©. 
7. Юч. М м. 119. 5 ч. 49 м. 45 ©. 
8. Е М чб ле 120. 1. 351911 \. 


2. 21 ч. 26 м. 08 с. 
3. Ш ч. 81 м. 166 
5. Вч. 05 м. 24 © 
5. 21 ч. 82 м. 46 с. 


2. 216080' \. 
3. 826080! \У. 
д, 219038' \\. 
5. 268208! №". 


335918 М. 
‚ ЗАОЗООИА. 


3. Взозйг У. 


. 213041! \\. 
12028! \. 

Э1ВОй5Г ЗУ. 
298922" №. 
129881 \. 

1060287 \. 
- 298308 \\. 
. 15901 \\. 
. 1009287 \. 
. 3169421 УТ. 


. 3280897 У, 


249911! \. 
349608! №. 
24° М. 
‚ 620 м. 
. 340 \. 


133. 29014. 
181. 6405и. 
185. 31925. 
186. 23055". 
181. 31911. 
135. 24019, 
189. 29918". 
240. 41039". 
141. 48014и. 
1. 20511". 
143. 22951. 
1-4. 46526’. 
145, 40020. 


1956 \. 26. 1. 300 к. 
241951 \№. 2. 889 у. 
Е ф 3. 11550 Е. 
95 р 
з ОВ 4. 1195 \у. 
192515 У. 5. 130 Е. 
. 3889097 \7. 147.1. 940 Е. 
181054! \У. 2. 18° \У. 
167009! У. 3. 510 №. 
3330027 УТ, 4. 119 У. 
. 5. 210 №. 


148. 1. Сы рис, 29. 
2. Ом. рис. 28. 
3. См. рис. 24, 
4. Ом. рис. 25. 


5. С. 


рис. 26. 


4. 88° У. 149. 1. Сх. рис. 21. 
их. 2. Ск. рие. 98. 
197.1 819. р См. рис. 29. 
2. 1559 В. 4. См рис. 
3. 189 \. 5. Си. рис. 81. 
4. 99° \. 
5. 580 У. 
198. 1. 1410 \. 
2. 1310 У. 
8. 1160 Е. 
1560 Е. 
98° Е. 
25° \. 
1405 Е. 
559 Е. 
599 Е. 
98° 2. 
21919". 
38909". 
12955. 
38006г. 
21944". 
. 99 194. 
18016. 
28-0. 
18929". 
10944". 
2350. 
489151. 
зЗоБо..- 
55924/. 


34938'. 


129, 


мЕДЫНЬ— 95° 


139. 


Брюн ерюн ие 


131. 


182. 


лрою а лефюн а 


Рие. 88. 


96 


ие. 23. 


88920° 


УГЛИЧЬ 


57° 


оз. Плещеево 
ПЕРЕЯСЛАВЛЬ ЗАЛЕСУИЙ 


38°20` 


Рис. ЗЬ 


7 Залачник по астрономической орнектиронке 
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БРОННИЦЫ 


Е 


Рис. 25. 


СУДОГДА 
© — 


у 


АРЗАМАС 5% 


рее 
Мокша 


д 


Ф\к^дом 


99 


35°20' 
Рне. 29, 


43720 


100 


Г ‚30 ч. 88 =. 52 с. 


ы 

ред ВЕ. 

__ 63 Ч м 12°. 
101248! 
119982. 


2819020; 


ТЕ 
Еее 


| Не 


9 


_ 98 


151. 


®— в . 180984" 


Е и З308з 


Е З4о25" Е ||й -——ы———ы—— 


103031" Ой 
м || 9% 


349о 


102 


©30 - . 13 х. 09 с. 29 
= нь А сь К ‚= 5888: 
И маш е |5 — 3155 и 

, 
С к 
ь == т 9 ч. 16 м. 206. 
т 
> 05! 
р >. И. 139905! 
„ тео 
— 1238! 321048 
с*. р 
210} 27 Е 
м р _* 
\е 
И =. и 
1 м 


чм. бе К 


О в 33006 


= 


95° 
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165. АЙ = +: 12; 161. АЙ = -- 1% 
И, =639 \. А, = 62. 

156. Ай = —24'; 162. АВ = — 8; 
А, = 919 \. А, = 802 К. 

157. &й = — 821; 


4, = 109 Е. 


о йе в ын 


: и, = 10° \. 
15$. ЗВ = + 20; „. 
з 164. 3% = — 185 
И, = 20. 
Е А 


159. Ай = ++ 96; 
А 


в 


155. 


160. АВ = - 18; 


ПО ль || ооо, 


течи = к . а 0027 
— Мч-- ам. о НЬВ И а 1 


Е 


104 


с т 
Е тель ЭВотЫ НИ ОН. 
И 2 290549 о В, 
— в 
ты Ея В 
о АИ 
5 с 
57 Е 190208" = 6 
а ъ о5и 
> 99057! че В 3 
Е к А т о 
На О я 
=0о Я 
сане 8, хо р а ее 
А 
> 
51° Е : 
—- Фи - 
168. АВ = — 55 169. Ай = — 11; 
А, = 969. А, = 580 Е. 


25915! 


ое. 


100637 а. д аа 
АУ 
11049} | 48° А, - ны 
1 | о имен 
| зоне | 
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112. 


__ 48 ч. 20 м. 05 с 
215904" 


296924 


_ 296024! 


198, АЙ = —30' 398. АЙ = --345; 


д, =12У. А, = 659 №. 
194. А = ЕЁ: 119. Ай = —10', 
д, = 829 Е А, = 62°. 
175. АВ = — 185; 190. Ай = +-135; 
А, = 902 \. А, = 99 Е. 
176. Ай = 4-27; 181. А =--185 
А, = 402 Аз =189 Е. 


ь 
182. д =— 20; 
А, = 619Е. 


11%. Ай = —30'; 
А, = У 


в 


106 


о Е 


РЕЦ 


и 


200’ 


281. АВ = — 20; 186. 1. 5755И. 
А, =59Е. В 2. 53958. 
3 54034". 
285. АВ = + 91% 4, 54048". 
А, = 60° в 5. бои. 

487. 


Звезды Вега Полярная р 23 ч. 52 м. 28 ©, 
п, 55028! 57030/ Ва 13 ч. 56 м. 36 с. 
Местное 
с 4-9! --9' звездноз 15 в. 36 м. 30 с. 
время 
Е | 
| РЕЯ Гринвичекое 
Вх [552зо | | [51035 | |  шовадшое время | 13. 49 04 ©. 
1. Повиду НЫНЕ Долгота, 1я. Ам. 26 с. 
— "Ан — 2+. --2 +. 13 ©. Широта 58930" 


188. 


Потярвая И 18 ч. 19 м. 50 с. 


Ж-а 153 02 м. 42 с 


Местиое 
звездное 
время 


| рае Гранвячекое 
у В 22 2 
| 53950 звездное время Ух 2 36 


Оч. 15 х. 47 с. Долгота 3 ч. 24 м. 98 с. 


Широта 54050! 


—М* ди ——6 ч. |4 м. 03 с. 


139. 


Звезды | Зега Полярная ый 19 ч. 41 ы, 80 с. 


37916" 5БО В-- а Таз: ы С 


Местное 
звездное 23 ч. 46 м. 00 с. & 


время 


1015! | | 55940 | ОО 21 ч. 19 м. ще. 


звездное время 


22 ч. 40 м. 20 с. Долгота 


—8ч. 41 м Юс. Широта 
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139. 


| 
Ззезды Аритур Полярная Я | Эн. Юн. юЮ < 
У | 
в, 330301 56024! та 10 ч. 35 м. 05 с. 
| _ 
| Местное 
[8 = — звездное 3.0 ч. 20 м. 40 с. 
время 
А = Гринвичекое | м 
о - р к т ме, та 
ВН 33036" | | 56020" ее. та. 45х. 15 ©. 
р 23 ч. 15 26 { 
и 28 ч. 35. 6 Долгота 2ч. 85 к. 25 с. 1 
1 
д 1 
— Мады —9ч. —6ы. 02 © Широта 56241! 
1 
о р а, ИЕ ЕЕЕИНЯЕЕЕЕ, 5-Е 
191. Долгота 2 ч. 41 м. 07 с., 202. Долгота 3 ч. 32 м. 33 <. 
широта 58030". широта 51245/. 
199. Долгота 1 ч. 48 м. 50 с, 308. Долгота 3 3. 38 м. 34 © 
широга 56936/. широта 54932". 
193, Дозтота 3 ч. 38 м. 25 с. 204. Долгота & т, 08 . 23 с, 
зиирота 54039!. широта 51940. 
205. зЗч. 09 м. 06 с., 
194. Лодтота & ч. 17 м. ЗЕ е., ие э о 
зитрота 52008. 
широта 58021. 
Е 206. Долгота 8 ч. 07 м. 37 с., 
195. Долгота 1 # и м. 49 с. широта 530. 
= О 
ЕН ЯНВ 207. Долгота 1 ч. 20 м. 40 с. 
196. Пожгота 9 ч. 34 м. 35 <> зпирота 56230’. 
широха. 54901. 205. Долгота 1 ч, 44 м. 96 с., 
197. Додгота 1 9, О м. 23 с., прирота 51086', 
широта 58525. 209. Долгота 2 ч. 55 м. 34 © 
198. Дошгоха 6 9. 04 м. 39 с. широта 56515. 
широта 54040'. 210. Долгота №0 ч. 53 м. 19 с. 
г с. и 
199. Долота 5 т. 18 м. 58 с., ЬЬ. 
широта 51550. 511. Долгота 2 ч. 48 м. 41 ©. 
5 широта 51081. 
200. Долгота 5 9. 21 м. 21 ©., 
широта 53948, 212. Долота 2 ч, 08 м. 01 с., 
широта 5802%/. 
ОН, Е 36 СВеРь В 213. Долрота 6 ч. 41 м. 51 с., 


мирота 609207. 


итрота 54930". 


- —_____ Времн в часах 


к 


110 


9408 
92036! 
93091! 
69509! 
1597 
44861 
52161 


11623 


1069 ® 


11595 


Е 
55900: 
22005! 
32055! 

р 

1600 

16052 
51005! 

12Е 


51905! 


19° В 
82056" 
93о9ли 
59029! 
1310 
29432 
36742 
95025" 
945 
25096! 


149 \ 


612 
тАоОт 
озоэти 
50940 

5949 
19803 
25152 
ЗО 
80° и 
ззоза 


борт 

1148 
945 
11202 
50985 
440 \ 
500367 


49° В 
66955 
ПЕР 
43028" 
4019 
13920 
17939 
41925! 
66° ® 
лоб! 


44° У 
зонт 
32004" 
4103 

315% 
12351 
16108 
430385! 


349 
61045 
эзоэл! 
38915 
2114 
10496 
12610 
489257 
502 Е 
48026! 


599 \ 
10030! 
22904! 
48206! 
6009 
11583 
23542 
35034! 
169% 
35935! 


216. 


о о и и 
ово вань 8 260 |8 | 15598 | 5% Е 19 \ 
аа оо 66039" | 6295 | 599087 | 57915ы | 57012! 
р соо о зо 3043! 3043! 3042! 
ТЕ р ожаыал в ТЬ ....1 64055 | 595107 | 55995 | 53988 | 58980 
р Е ми 555 2590 1007 125 96 
ооо сов ара —.| 37948 | 29021 24595 29595 22561 
РЕ п осашосаня 41797 | з1611 2560> 22120 | 29651 
ноев аов ‚...| э90%и | 2695 | ззоам | 3622и | 36925 
ее -ьь Е 440 Е 985 В 105 ве \ 
нова 8ю .....| 99099 | э805з | зз048 | 36029 | 36936! 
эм. 

ПООООООООООН нии 

—-- | | 

и 8 9 | 30 | 11 | 
= ОО НЯ паи 
оса: а 780 ® 68° 18° Е 330Е 182 
р Е: 82001" | 12058 | 65948’ | 60080’ | 51919! 
Е - 12958’ | 12953 | 1295 | 12055 | 12956 
О 69508 | 602057 | 52949 | 41с35’ | #1028 
2 1119 6196 ат 214 658 
И 34831 | 30213 21870 37101 14569 
о 59550 | 36409 | 25961 39215 тт 
По зеебоовазьеь 1709 | э505и | 3302 | 399597’ | 48945" 
В на 8708 140 Е 60° & 83° Е 240 Е 
Е. - 11923 | 5038!’ | 330957 | 20000’ | 44946" 

218. 
== 


Говоров ое с 55а 13° Ев 25 11° 316м\ 46° \ 
18556! Т9о4и 18°2и 11245! НИ 


11 


2958 1808 45 \ 220 \ | 38° \ 
28959! 310537 82029! 30036! 26029! 


р Ни т 40° Е 262Е 12СЕ 
о Е 13048: 18949! 21549" 
951 


5 == часах 
Я оо оне ово . .| 10508 94° 820 Е 6828 525Н 
й в в о маьо У 20031! 30903! 39018! 41030! 
р 
1 
920. 


 _____ Врем в чавах 
——— 
и 


12 13 | № | 5 


о - Е 
дез А иона. Ре О 3 43029! 


320\ 
390397 


182 
д2с59! 


495 \ 
38906! 


645 \№ 
210! 


223. 
И в часах я | я в 
= 
| | 
осо 182Е Е 120 
Е: ь Лао! 18946! 18904! 


Ответь | Поисное еСЬ Ответ | Цонсное ‘обоние 
| } звоздвое звездное 
врея | время 
№ задачи | БиХ № задачи премя 
р 
| 
25 оч. 00. | 24.16.42 е.| 929 2ч. 00м.! 2ч. 30 м. 1+ с. 
Оч. 30м. | 124. 46. 47 с. 2ч. 30ы.| 39.00м.22 
1ч. 00м. | 13 ч. 16ы. 52 с. Зч. 00». | 3ч. 30 м. 2Тс. 
ит. & ит. 
225 22 ч. 00м. | 18ч. 10. 08 ©. 980 Э1ч. 00 м. 2 ч. 05 м. 34. 
29 ч. 30 м. | 18ч. 40 м. 08 с- 21ч. 30м.| 2ч.35 м. 39с. 
23ч. 0бх. | 194. 10м. 136. 29 ч. 00м.! 349. 05 м. АА с. 
ит. д мак 
226 13. 00+. 193.18. 38е.| 931 Оч. 00». | 1&ч.30м. 45с- 
3. ч. 30м- 1ч. 28 м. 48 с. Оч. ЗО и. | 15ч. 00. 50 с. 
2 ч. 00 х. 29. 18 м. 48 с. ] ч. 00х. | 153.30. 55 с. 
итк ит. д. 
29. 00 м. уч. 31м.516.| 232 Оч. Обы.| 21ч 36. 29 с. 
эч. 30. | 10ч. 07 м. 56 ©. Оч. 30м.| 22ч. 06 м. 34 с. 
3ч. Обх. | 104. 38 м. 01 с. Ъч. 00 м. | 23 ч. 36 м. 89 © 
инт. х ит к 
и Оч. 00 м. 9ч. 55 м. 10с.| 233 19. 00м.| 11+. 58 м. 2Ёс. 
Оч. З0и. | 1Юч.25ы. 16 <. 14. 30 м. | 129. 28 м. 26 с. 
14. 00. | 10ч. 55 м. 20 6- 2ч. 00м.| 129.58 м. 31. с. 
иг. А ит. х 
1 
24. АВ = 140% 941. 5 = -— 325 
А, = 159%. А, = 6°\- 
Уклонение вираво 20—80 *. Самолет нах Я! ославлем. 
285. АЙ = -: 90°; 949. АВ = +- 6; 
2 ВАЗЕ А, = 860 Е. 
Расстояние до Иваново 20 хм. Уклонение влево 15—25 м. 
236. 5 = -- 435; 243. Ай = — 10; 
А, = 90°. 4, = 62. 


Уклонение вирево 50 хм. 


837. АЪ == -- 83; 
А, = 53° В. 
Линия фронта пройдена. 


238. АВ = + 08; 


А, =810\. 
ЗИелезная дорога пройдена, 
339. &№ = — 15; 
А, = 106 Е. 
Река Ока ие пройдена. 
240. № =— 0 
А, = ОЕ, 


Уклонение влево 20 — 95 км. 


8 Задачник по астрономической орнентировке 


Уклонение влево 15—20 кл. 
944. А = -1- 365 
А, = 30° 
Жедезная дорога 
Нежин — Пирятни — Золотоноша. 
945. М =— 33; 
А, = 26° Е. 
Самолет в 10 км от Гомеля. 
246. д = — 32% 
А, = 10° Е. 
На расстоянии 70 км от Иваново. 
947. АБН 12; 
Е =°960 Е. 
На расстоянии 25 хм от г. Калиини. 
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248. 5й =0; 
А, = 489 \\. 
Линия фронта не пройдена. 


24%. Луна 


Солнце 
АЙ — + 385 АЙ = —19/; 
4, = 8908. 1 -№ю8 


ГМ — Лавровка. 


250. Оозние 


Луна 
АЙ = — 11; Ай = -- 4; 
Ч =1ю\. 4, = 889. 


РМ — Маклак. 


251. Солнце 


„Бна 
АВ = — 8, АВ = —40'; 
1, = 109. 4, =9408 


Рм—Нановы-Кусты. 


256. 


253. Солнце 


Тува 
& =—27; В = —41; 
НЕВЕ = д, = 60. 


РМ —ф = 51030'; 2. = 40950'. 
953. Солнце 


Лупа 
ай = + 83: АЙ = + 94; 
=498 д, = 28. 


РМ — Домьяновка. 


254. Солнце 


„Виа 
&В = +- 50%; АЕ ВЫ 
4, — 2028. ЕАМ. 


РМ — Юшкова, 
255. Солнце 


Луна 
АВ = +- 938 ВВ = + 
ом. А, = 660 Е. 


РМ — Хрипиово. 


Соянце 


_ 102045 


чтоЗ 
в НХ 


Е-а --, 
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9 ч. 46 м. 1 с. 


ны З5601И нь 62494. 
> А. а- ня . 
Е й 13049! 
р зол 2: -. 
, | 7, - —\ | т зо 
= 
э5о 
Е-а _ ев № = 
а и к ний 
р А 
| | и о | р 
ь еее у 
Ш с. Ш Ш ны ОЕ Би = 
РМ — Ливенка. 
257. Солице Луна 962. Регул Зехельгейзе 
АВ — — 165 М =— 18; д = + №; 5 =—5; 
= 6008. д, = 820. А, = 620 Е. А, = 849 М. 
Е РМ — Умет. РМ — Ерковцы- 
358. Солице луна 263. Альтайр Арктур 


АВ = — 368 Ай = 1 10% ий Ил = 2%; 
А, = 6608. 4, = 38° у = 46° Е. А, = 65° \. 
и. 8 
РМ -- Пархоновка РМ — Баран. 


259. Арктур Поллукс 264. Венера Луна 
Ай = 5; АЙ = — 19'; АВ = + 2%; я = =— 15 
А =380Н. А, = 959. 4, = 1002 В. А, 39 
РМ — Шибенное. А а. 
260. Регул Альдебаран 265. ео Луна 
ВВ = — 165 АВ = — 32; = -- 225 ВВ = — 9% 
= 2498. 1, =820 \. ри = 46° У. ЕЕ. 
РМ — Войтово. РМ — Рибшево. 
361. Денебола, Напелла 566. Юпитер Лува 
ВВ = 49%; АЁ = 4-15 АВ=+9'; АВ = — 23° 
а, = Е дю. д.16 М. 4, =550 №, 
РМ — Каменный Бред. РМ — Песчавна. 


8 
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287. Маре Луча 292. Уклонение внраво 30—50 м. 


АВ = — 27!) АЁ == -|- 285 298. Уклонение влево 40—60 км. 
А, = МН. . А, — 805 8. 294. ЗКелезная дорога пройдена. 
РМ — Жухопа. 295. Уклонение влево 50-70 км. 
263. Венера Луна 296, мелезная дорега не пройдена. 
А — 4; А = -- 61; 257. ЗПедезная дорога не пройдена. 
А, = 100 Е. / И = 28° №. 238. Река Ока пройдена. 
РМ — ст. Дротунь. 999. АВ = + 3 
269. 2 = 549001; уклопенве 2} их 365 - 
к югу от Тулы. РМ — Юкина. 
970. Ф= 955301; 55 ви южнее желез- 300. А = 1 29% 
ной дороги. А. = 14° Е. 
271. ф = 55910; 13 кл  ссверпее ен 
мхаршрута- з 301. Ай ви ыы 
312. ф = 56030;  щелезаая дорог чая ча 369 % 
прейдена. в а г 
313. ф == 55250'; жехезная дорога пе В ОЕ 
ОКОН 309. АА =-- 6": 
том. В А, = 180 Ж. 
214. ы = вв м. в а ыье 
Тироха по Полярной 55985. а — ва 


РМ — Пономари. 
215, Ай =--85 
а, = 80° у. 
Ширста по Нолярной 54086'. 
РМ — Аасичицо. 


в 
РМ — Беленево. 
304. М = +18 
5. 
РМ — Троицгая. 
305. = 


а 
= 
РЯ 
=> 
= 
И 

= 


358. А =— 1 = 
А, = 92° ы РМ — Иваноп. 
ЧИпрета по Недирной 56516". 306. АВ = — 13" 
РМ — Межуево. р р — 159 В. 
. РМ — Солотча. 
А, = 11 Е. 307. = 
ИТирста по Полярной 56909". А, 59 М. 9 
РМ — Быдачи. РМ — Савичи. 
3:58. Ай = — 25; 308. АК = — 415 
А, = 102 Е. ее Аа 
ТИнрета по Нолнрной 53950". РМ — Чабусы. 
ЪМ — Щежер. 309. т = а 8", 
218. э = 53020', Х = 0015. ен 
$89. ф — 569034", }. 310. АА = — 16; 
951. ф = 51025', А, =180 Е. 


382. ф =: 51058, ^ 
283. з = 54020, ? 


РМ — Беледники. 
1. = АИ, 


984. ф == 58020', 1, = 33925/. А, = 810 Е 

385. 3 РМ — Мартыново. 

256. 319. = — 1; 

981. ф == 51955, № А, = 14° \. 

9388. ф = 56245', ^ = 809. РМ-— 90 хн к югу от Юрьев-Польекай. 
$89. Уклонение влево 45 км. 318. 48 = — 36% 

290. Уклонение виразо 40 им. А, = 90° У. 

231. Железная дорега пройдена. РМ — Кадый. 


61250. 


ОГЛАВЛЕНИЕ 


—5=— 


Ср 
Гзева Т. Фпределеные координат спетнл 
Общие сведения: - ве ве В ее ая з 
& 1. Графическое опредехение координат светил построением небесной сферы. 6 
& 2. Определение высоты светина в момент кульминации. Определеыле широты 
мела по высоте кульминирующего светила „еее еее з 
Глава ТТ. Счиеление времени 
Общие сведения. . еее еее нения 15 
& 3. Перевод дуги во время и обратно... ет еее 16 
$ 4. Поревод гринвичекого врехени в местное премия м образно Онределение 
дозкоты по разности месхных времен .. еее нее 18 
$ 5. Перевод иоясного времени в местное среднее времн и обретно..... 23 
5 6. Определение звездного времени по часовому углу м прямому восхожде- 
О О 21 
5 17. Определение звеадного премени по среднему сознечному премени. ... 28 
5 8 Определение гронвичекого часового угла Сэлица по среднсму содиеч- 
пому време о а 39 
& 9. Определение гринвичекого часового угла звезды по сроднему солнечному 
Пи о босс о о ово НО бр Чаво Зе роЮ © 30 
$ 10. Определение тринвичелого часового утла "Лупы и ипханех по среием} 
солнечному времени „еее еее нежна 82 
& М. Гаечет местного часового угла светила для нрийляженного места наба 
Г во п ане ан 5" бе в Зо оо оо я 34 
ева ИТ. Раечет п прокладка сомнеровых линий 
$ 12. Расчет высоты светила „о. еее еее 87 
8 13. Исправление измеренных высот светил . еее" 40 
8 14. Определение азимута свотола еее еее Ал 
6 15. Провдадка сонеровой линпи на карте, еее еее 42 
5 16. Расчет сомнеровой япний - ее еее * А5 
Глава ТР. Определение шпроты п долготы места 
& 11. Опредежецие широсы места но высоте Полярной звезды =. -. 34 
& 18. Определение широты и долготы шо царе звезд... ово 55 


Гласа У. Сновобы предварительных аетрономичесвих вычислений 


$ 19. Предверительяые вытислевня м подготовка карты для упрощенного ©но- 


«оба опредезения и прокладки еомиеровых зиний „еее - 50 

$ 20. Подготовка астрографина и специальной кальви для упрощенного способа 
сиределенкя шпроты и долготы места по маре звезд. еее. - 53 
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с ме 


Тлова УТ. Нрименение астроорлептировкя к полете 


21. Использование сомнеровой зиния дли контроли пути, хол 
Определенве места по двум созиерозым ипиям о - Е: 


Использование наблюдений Полярной звезды для контроля вуга и оире- 
деления места. Определение места по сомиеровой линии и широте. - - 


р "0 чт 


$ 21, Мепользовапие предварительных вычислений для астроориентировки в по- 
не ор АР о. Мо ВЫ Си 

8 35. Определение места в позете нутем применения средств рашонзвигация 
и астрономических ПЕОаЕЫИ эс Зы на 355 955 ЕЛЬ 
Приложения. 1. Срезнве координаты звезд на 1939 г... 

Н Воспомогалельные таблицы +. еее 


1. Координаты населениых пувктов ‚соот 


Ответн к задачам ++. И И - 5 9 - ы 


